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ВВЕДЕНТЕ, 


р. 
Изъ предисловия къ 1-му и 2-му изданямъ. 


Наступили времена «пара и желЪза», «электричества и 
воздухоплаван1я», съ одной стороны, а съ другой, времена про-. 
никновеня въ глубочайпия тайники человЪческаго духа и само- 
познашя. Но въ какой бы области челов ческая жизнь ни стре- 
милась къ необходимому самосовершенствованю, вЪфрно то, что 
всюду въ основани вФрныхь выводовъ должны лежать «счеть 
и м$ра», т. е. число въ той или иной формЪ. Явленя ли вн ш- 
няго ура, глубины ли собственнаго духа желаеть изслФдовать 
человЪкъ и связать свое бЪдное и жалкое «я» съ великимъ 
и всеобъемлющимь «все» — всюду и вездЪ только тогда ше- 
ствуеть онъ по вЪрному пути, если велиюй и стромй духъ мате- 
матики будеть имъ руководить. 

Счеть, мЪра и число... Математика— эта «сухая» и «строгая» 
наука... Да только эта цфломудренная, съ глубоко-пытли- 
вымъ взглядомъ богиня можеть ввести насъ въ святое святыхъ 
твореня, приподнять завфсу, скрывающую отъ насъ велик1я 
.‚ тайны м!роздав!я, показать возможность пространствъ, отлич- 
ныхь оть нашего, ввести въ область иныхъ измфренй, дать 
возможность увфренно говорить о невидимомъ, какъ о видимомъ, 
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о будущемъ и прошедшемъ, какъ о настоящемъ, дать поняте 
челов ческому духу о великой и вЪфчной поэаи творческихъ 
силь природы... Отанеть ли кто въ наше время отрицать на- 


стоятельную необходимость самаго широкаго распространентя и 


популяризации математическихь знанй? Желфзная сила логи- 
ческой или—что то же— математической мысли, сила разумной 
и быстрой «смекалки» только одна въ состояши побфдить раз- 
наго рода безпочвенныя самообольщешя и низринуть дурачатие 
бЪдное челов чество кумиры. р 

Развиме самой энергической самодфятельности ума, сообра- 
зительности и <«смекалки»—воть что все необходимЪе и необ- 
ходимЪе дфлается человфку, если онъ желаеть преусифвать и 
достигнуть гармони жизни. Существенно необходимо прежде 
всего прюбрЪтене самыхъ разнообразвныхъ навыковъ въ счет, 
мЪрЪ и числф. Нисколько не рискуя впасть въ преувеличене, 
повторимъ давно уже высказанную мысль: жизнь каждаго на- 
рода культурна по стольку, по скольку въ нее входить мате- 
матика. Вдумайтесь, и вы съ этимъ согласитесь! 

Воть почему, между прочимъ, первоначальныя математиче- 
свя познаюя должны необходимо входить съ самыхъ раннихъ 
лЪть въ наше образованме и воспиташе. По справедливому 
замфчанню Кондорсе *) («Бесфды о математик»), математическия 
понятя, цифры и лиши говорять даже дЪфтскому зарождаю- 
щемуся воображению болЪе, чфмъ иные думають. Но само собой 
разумФется, что умственную самодъьятельность, сообразитель- 
ность и «смекалку» нельзя ни «вдолбить», ни «вложить» ни 
въ чью голову. Результаты надежны единственно тогда, когда, 
введене въ область математическихь знашй совершается въ 
легкой и приятной формЪ, на предметахь и примфрахъ обы- 
денной и повседневной обстановки, подобранныхь съ надле- 
жащимъ остроумемъ и занимательностью. 

Впрочемъ, высказывая эти мысли, мы не говоримъ ничего 
новаго. Съ этими послфдними положениями согласится, кажется, 
нынз всяюй педагогь современной русской школы и всякая 
заботящаяся о разумномъ образоваши и воспитани своихъ дЪтей 


1) 1748 — 1794 г. 


семья. ТЪмъ болфе удивительно и досадно, что на русскомъ 
язык нЪтъь почти ни одной попытки дать въ руки семьи и 
школы книгу, направленную къ популяризаши въ широкихъ 
кругахъ малематическихь познанй и могущую служить под- 
ходящимъ пособемъ взрослому для обучевя своего ребенка, или 
вообще учащемуся, послЪ н?Ъкоторой неболышой подготовки. 
Это тфмъ болфе удивительно и странно, что въ заграничной 
литератур$ мы имфемъ въ этомъ отношени прекрасные и 
талантливо составленные образцы. 

Настоящая книга имфеть въ виду до нЪФкоторой степени 


пополнить указанный только что пробфль. Пытаясь перенести. 


читателя въ «царство смекалки», мы, конечно, не обольщаемъ 
себя надеждой, что смогли показать ему это царство во всей 
его прелести и полнот$. Для этого понадобились бы не одна и 
не двЪ такихъ книги: такъ велика и обширна область только 
тБхь отдфловь математики, которые можно подвести подъ 
общее заглав!е «математическихъ игръ и развлеченй». Но что 
же можеть помфшать нашу попытку и продолжить, если она 
окажется удачной и полезной? 

Внимательный читатель, надЪфемся, замфтитъ, что книга по 
возможности разбита на отдфлы, содержащие каждый однород- 
ныя задачи въ порядЕЪ возраставя ихъ трудности. Н?Ътъ, во- 
обще говоря, никакой надобности читать и разбираться въ этой 
книгВ «подрядъ». Важдый можеть для начала взять тоть 
отдЪль, который его наиболфе заинтересуеть, и разобраться 
сначала въ немъ, затЪмъ перейти къ любому другому и т. д. 
Что касается до такъ называемыхъ «разныхъ» задачъ, то со- 
ставитель и здфсь старалея по силЗ разумЪн1я размфетить ихъ 
въ порядкЪ возрастающей сложности или трудности. Нельзя, 
однако, поручиться, что принятая здЪфсь планировка матерала 
удовлетворить вефхъ. Слишкомъ субъективное это дфло: что 
одному дается трудно, то другому легко, и наоборотъ. Впрочемъ, 
подчеркиваемъ это еще разъ, предлагаемая книга вФдь не «ме- 
тодика», не «учебникъь» и не «задачникъ» въ обыкновенномъ 
смыслз этихъ словъ. Но всяк, кто захочетъ, можеть восполь- 
зоваться предлагаемой книгой примфнительно къ своей методЪ 


или учебнику. Взрослый, взявши на себя трудъ познакомиться 
и 
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съ этой книгой, легко убЪдится, что ве почти предлагаемыя въ 
ней задачи можно видоизмВнять и дЪФлать предметомъ беседы 
даже съ маленькими дЪтьми. Съ другой стороны, смфемъ на- 


дЪфяться, что настоящая книга можеть быть недурнымъ посо- 


блемъ для математическато саморазвития п самодЪятельности и 
притомъ — не для одного только учалщагося юношества, а для 
веЪхь вообще, чувствующихъ склонность къ работЪ ума. Въ силу 
послфдняго эта книга названа также «Ариеметикой для везхъ». 
Предназначая эту книгу Оля встъхъ, мы вовсе не желаемъ, ска- 
зать, что книгу эту можеть читать даже едва обучивиййся гра- 
мотф ребенокъ. Но думаемъ, что маль, отецъ, стариий брать 
или сестра найдуть здЪсь достаточно матерала, чтобы на лег- 
кихь и занимательныхь примЪфрахъ, при помощи предметовъ, 
находящихся у нихъ же передъ глазами, или подъ руками, вве- 
сти ребенка въ кругь математическихь понятй. Но, «уча, мы 
учимся сами», и надЪфемся, что предлагаемая книга наилучше 
каждаго въ этомъ убфдитъ. Оближенше математики съ жизнью, 
введеше ея въ повседневной обиходъ, умфнье все окру- 
жающее насъ по возможности переводить на счетъ, мФру и чи- 
сло-——вотъ что главнымъ образомъ имЪфеть въ виду эта книга. 
А такъ какъ вь ней есть и такя задачи, усвоене и разборъ 
которыхь не требуеть почти никакой математической подго- 
товки, то ее можно смфло дать для самостоятельнаго чтевя и 
изучения даже учащемуся, начиная съ 10 — 12 лЪть, и т. д. 
Возрасть не ограниченъ, такъ какъ каждый найдеть здЪсь кое- 
что и для себя. 


Авгуеть 1908. 
С.-Петербургь. 
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Счетъ, Мфра и Число. 


(ИСТОРИЧеСкИЯ СПРАВКИ). 


Воть я бросаю на столь палочку; или спичку, или каме- 
шекъ, или кубикъ, — словомъ какой-нибудь предметъ и спра- 
шиваю васъ: сколько предметовъ я бросилъь на столъ? Вы смо- 
трите и отвфчаете: 

— Один предметь. 

Я беру зат$мъ п бросаю передъ вами цфлую горсть камеш- 
ковъ, или спичекъ, или иныхъ какихъ предметовь и опять 
спрашиваю: сколько здфсь предметовъ? 

Вы отвфчаете: «мною! Но меня этотъ отвфть не удовле- 
творяетъ. Я хочу знать 2и0чно, сколько именно предметовъ ле- 
жить предо мной. Для этого надо предметы сосчитать. 

Въ чемъ состоитъ счеть, вы тоже знаете. Вы берете одинъ 
предметь и говорите один; прикладываете къ нему еще одинъ 
и говорите: два; къ этимъ прикладываете еще одинъ и гово- 
рите: ри; къ этимъ прикладываете еще одинъ и говорите: 
четыре, затЪмъ пять, шесть, семь, восемь, девять и такимъ 
образомъ добираетесь до десяти (десятка). 


ея 
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Вы считаете предметы #0 одному, или, иначе говоря, еди- 
ницами. Но вы знаете также, что можно считать тЪ же пред- 
меты парами (по два), тройками (по три), четверками (по че- 
тыре) и т. д. Наконець, если предметовъ много, то можно 
считаль ихъ й десятками, совсфмъ такъ же, какъ вы считали 


единицами, т. е.: одинъ десятокъ, два десятка (или двадцать), . 


три десятка (или тридцать) и т. д. Когда у васъ набирается 
десять десялтковь, вы называете это сотней (сто), и считаете 
опять сотни, какъ единицы: сто, два ста (или двфсти), триста, 
четыреста и т. д. Такъ считаете вы, пока не получите десять 
сотенз, или тысячу, а затЪмь эти тысячи считаете опять, 
какъ простыя единицы: одна тысяча, двЪ тысячи и т. д. 

Все это вы знаете, и все это кажется такъ просто. 

Итакъ, чтобы отвФтить на вопросъ, сколько предметовъ, 
надо эти предметы сосчитать. Счеть же состоить въ послф- 
довательномь прибавлени къ единиц еще единицы, да еще 
единицы, да еще единицы и т. д. до конца, а затЪыъ остается 
сказать словами, чтб вы получили, или—иначе назвать ре- 
зультатз счета. Этоть результать, или отвЪть на вопросъ: 
сколько предметов»?—ип будеть не что иное, какъ число. 

При первыхъь же шагахъ нашей болфе или менфе созна- 
тельной жизни мы учимся считать предметы и мало-по-малу 
вырабатываемъ въ своехь умв иредетавлене о числф, какъ 
совокупности единицъ, независимо оть самихъ предметовъ, вы- 
рабатываемъ себЪ поняте о такъ называемомъ отвлеченномв 
числь. Первое и основное математическое наше дЪъйстве со- 
стоить, слфдовательно, въ прикладывани къ единиц еще еди- 
ницы, да еще единицы, да еще и т. д. — ВЪ послльдовател- 
номз сложени, въ счетЪ. ь 

Само по себЪ, какъ видимъ, это дЪйстые не трудное. Вся 
трудность заключается не въ томт, чтобы прикладывать еди- 
ницу за единицей, а чтобы полученныя оть такого приклады- 
ван1я числа назвать, или написать и запомнить. Вся труд- 
ность въ томъ, чтобы найти такой сп0собз, или систему счета, 
при которой немногими отдфльными словами можно было бы 
называть, или немногими отдфльными знаками можно было бы 
записывать какя угодно числа. 


— 


ЧеловЪчество счастливо и удачно разрЪшило этоть вопросъ. 
Выработана такая система устнаго и письменнаго счисления, 
которая быстро дфлается понятной каждому ребенку и усваи- 
вается имъ постепенно сь самыхь раннихъь поръ. Выучиться 
считать и писать числа по нашей такъ называемой десятичной 
систем счислемя, въ основами которой лежить число де- 
сять, не стоить почти никакого особаго труда. Вы знаете это 
изъ личнаго опыта, изъ того, чему научились дома и въ школт. 
Но знаете ли вы также, что тысячи и тысячи лфтъ прошли 
раныше, чЪмъ люди додумались и дошли до того, чему мы те- 
перь можемъ такъ быстро и легко обучиться уже въ дЪтСкомъ 
возрастф? История того, какъ люди научились считать п писать 
числа, очень любопытная исторля, и съ ней каждому слфдуеть 
хотя немного ознакомиться. 

Въ глубокой древности, на самой ранней зар своей жизни, 
люди считали только съ помощью камешковь или же дфлали 
царапины и зарубки на дерев или камнЪ. Сколько было со- 
считано предметовъ, столько дфлалось и зарубокъ. 'Тактя зарубки, 
относящяся къ наиболфе отдаленнымъ вЪкамъ жизни человфка 
и имЪюпыя несомнЪнно значене числовыхъ замфтокъ, нахо- 
дять и теперь въ различныхъ мфстностяхъ. Как видимт, это— 
самый простой способъ счета, заключаюцщий въ себЪ поняе объ’ 
образоваши числа прибавлешемъ послфдовательно единицы за 
единицей. Припомнимъ также, что не такъ еще давно на Руси 
были распространены, а кое-гдЪ остались въ употреблении и 
теперь, «бирки». Это не что иное, какъ деревянныя палочки, 
на которыхъ черточками и крестиками мноме неграмотные люди 
ведуть свой незамысловатый счетъ. 

Какъ считали наши отдаленнЪйцие предки, можно прибли- 
зительно судить и на примфрахъ существующихъ нын% наро- 
довъ, стоящихь на очень низкой ступени развития, находящихся, 
какъ говорять, въ дикоме состоящи. Такъ, одинъ путешествен- 
нику расказываеть, что дикари Андаманскихь острововъ счи- 
таютъ очень просто, но очёнь забавно и странно. Чтобы изо- 
бразить счеть ио одному, они, просто-на-просто, труть носомъ 
о землю столько разъ, сколько надо. Кели же имъ надо счи- 
тать единицами болфе высшаго порядка (скажемъ, какъ у нась 
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десятками), то они столько разъ, сколько нужно, тянуть себя 
за уши... Какъ ни прость и ни смфшонъ этоть способъ счета, 


‘онъ, однако, уже выше, чёмъ тоть, о которомъ мы упоминали 


раньше, и гдф просто складываются камешки, или проводятся 
черточки. Здфсь мы видимъ уже счетъь единицами двухъ раз- 
личныхъ порядковъ: простыми единицами — «носовыми», по 
способу этихъ дикарей, и единицами второго порядка или раз- 
ряда, —«ушными». 
Древве татары, когда дФло шло о числахъ, сообщались 


между собой посредствомъ особыхъ палочекь Хе-му, на кото- 


рыхъ дЪфлались условныя нарЪзки. По этимъ нарфзкамъ ка- 
ждая орда знала, въ какое время она должна выступить въ по- 
ходъ, сколько лошадей и людей должно выставить каждое се- 
лете. 

Обитатели древняго государства Америки, Перу, во вре- 
мена своихъ царей — Инковъ для изображешя и запоминан1я 


чисель имфли особые приборчики-—-квитяосы. Это были кольца, 


къ которымъ прикрЪплялись веревочки съ узелками и палоч- 
ками разнаго цвфта. Число узелковъ, ихъ завязываше и развя- 
зыван!е, а также чередоване веревочекъь съ палочками позво- 
ляло выражать много чисель. Да не сохранился ли и у насъ 
до сихь поръ обычай «завызываль узелокъ ‘на память» и не 
имфеть ли онъ чего-то общаго съ этимъ квиппосомъ? 

Но самымъ ближайшимъ и самымъ естественнымъ 1п0со- 
блемъ челов®ку для счета были, конечно, его пальцы на рукахъ 
и ногахъ. И дЪйствительно, есть всЪ данныя предполагать, что 
этоть пальцевой счеть быль самымъ распространеннымъ съ 
глубокой древности у везхъ почти слфлавшихся потомъ обра- 
зованными народовъ. Каждый палець замфнялъ при этомъ ка- 
ждый исчисляемый предметъ. Такой способъ счета наблюдается 
у ‘дикихъ народовь и въ наше время, при чемъ слфдуеть за- 


› МЪтить, ТО подняте пальцевъ вмЪсто того, чтобы назваль чи- 


сло, есть едва ли не единственный прим$ръ, когда отвлечен- 
ное поняче выражается жестоме. 

Но человфчесый умъ ищеть своего выраженя въ слов. 
ИзвЪстное количество, извЪстное число предметовъ онъ выра- 
жаеть однимз словомъ. Таля слова иногда прямо указываютъ 
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на пр!емы счета. Такъ и теперь еще у н%которыхъ народовъ 
число два обозначается словомъ «крылья», число три—словомъ 
«клеверь» (трилистникъ), число иять-словомъ «рука». У ин- 
дЪйцевь въ АмерикЪ числа 11, 12 и т. д. считаются такъ: 
«ноги одинъ», ноги два>.... (т. е. десять пальцевь на ногахъ 
да еще одинъ, десять пальцевъ на ногахъ да еще два, ит. д.), 
а число 20 обозначается словами «весь человфкъ». Вь Африк® 
для обозначентя большихь чисель у иныхъ народовъ. употре- 
бляются тавля слова, какъ «куча», «гора» и т. д. Наконецъ, 
не припомните ли по этому поводу, что въ иныхъ мЪетахъ 
нашей крестьянской Росеш, когда хотять выразить «много», 
говорять «гора» или «уйма»: эку «гору», эку «уйму» вывалилъ, 
заграбасталъ, забралъь и т. п., а въ иныхъь мфетахъь до сихъ 
поръ еще ведется счеть на «копы»? При чемъ «копа» яицъ, 
напримЪръ, значить 60 штукь ихъ. 

Подобное образоване назвавтй чиселъ иногда отражается 
даже на изображен ихъ посредствомъ письменныхъ знаковъ. 
Обратили ли вы внимаше на начертане римской цифры пять? 
Какъ извЪстно, она пишется такъ: У и предетавляеть собою 
не что иное, какъ изображенте руки человЪка. ДвЪ такихъ руки, 
сложенныхь вмЪстЪ (одна вверху, другая--внизу), дають вамъ 
римское изображене числа десять: Х. 

Теперь является вопросъ, не имфютъ ли какихъ-либо соотвЪт- 
ствующихъ, взятыхъ изъ природы, значен!й наши названйя чиселъ 
(одинъ, два, три, четыре, пять, шесть, семь, восемь, девять, 
десять), положенныя въ основу нашей устной системы счислентя? 

Трудно, даже невозможно отвЪтить на этотъ вопросъ. Можно 
сказать только одно, что когда развился человфчесяй языкъ, 
то и первыя числовыя понятья вылились въ извфетныя число- 
выя слова. Если же эти слова и имфли какое-либо значеше, 
взятое изъ названй окружающихь человЪка предметовъ, то это 
значене давно забыто и утеряно, такъ какъ образован!е число- 
выхь понятй п выражающихъ ихъ словъ у современныхъ обра- 
зованныхъ народовъ относится къ глубочайшей древности. Чтобы 
судить, какъ давно это было, достаточно замЪфтить, что назва- 
ня числительныхъ именъ совпадають въ языкахъ: санскрит- 
скомъ, зендекомъ, 'персидскомъ, греческомь, латинскомъ, кельт- 
скомъ, германскомъ и славянскомъ. Что же это значить? А это 
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значить, что назвашя главныхъ чисель образовались еще тогда, 
когда всЪ эти народы составляли одну семью и говорили однимъ 
общимъ (арскимъ) языкомъ. Это же было много и много 
тысячь лёть тому назадъ, въ доисторическая времена, потому 
что за тЪ тысячи лЪть, о которыхъ сохранились болфе или 
менфе достовЪрныя историческая свидЪтельства, всЪ перечис- 
ленные выше народы уже жили и развивались, живутъ и раз- 
виваются отдЪльно. - 

Итакъ, если когда-либо, въ глубин% вЪковъ, названия чиселъ 
п имфли какое-либо еще иное значеве, то оно съ течешемъ 
времени утратилось, а остались только слова, дающая отвле- 
ченное представлене о числахъ. А какъ только человЪкъ на- 
учился отвлеченному счету, т.е. иросто счету, независимо оть 
тЪхъ или другихъ предметовь, то это было и первое истинно 
математическое дЪйстве челов ческаго сознантя. 

Прибавлять по единиц, да еще по единиц, очевидно, 
можно сколько угодно. Значить и чиселъ есть сколько угодно, — 
ихъ, какъ говорятъ, безконечно мно. И какъ только человзкъ 
дошель до поняя о числЪ, то явилась тотчасъ задача, какъ 
уже упомянуто выше, самаго легкаго и простого названмя и 
написаня любого, сколь угодно большого, числа. Немногими 
словами нужно было умЪть называть всЪ числа и немногими 
знаками ихъ писать. | 

Мы знаемъ уже, какъ просто и легко это дЪлается теперь 
въ нашей десятичной системт счисленя. Однако, чтобы дойти 
до этой легкости и простоты, опять понадобился длинный рядъ 
вфковъь п тысячельмй. Медленно и съ большими обходами дости- 
тало челов%чество цфли. И введеше въ человзчесый обиходъ 
нын% принятаго устнаго и письменнаго счисленя можно счи- 
таль происшедитимь уже въ несомнЪнно историческая времена. 
Такь, устное десятичное счислеше было извфстно древнимъ 
грекамъ. Но, спрашивается, почему же наиболЪе привилось и 
распространилось десятичное счислене? Почему мы имфемъ 
девять иростыха единиць, а десять ихъ принимаемт за новую 
высшую единицу— десяток и считаемъ залмъ десятки, какъ 
простыя единицы; десять десятковъ принимаемъ за еще выс- 
шую единицу—сотиню, и считаемъ сотни, какъ единицы, десять 
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сотенъ опять принимаемъ за еще высшую единицу "ысячу, 
и считаемъ тысячи, какъ простыя единицы и т. д.? 

‚Почему въ основалйе нашего счета положено число десять? 
В?Ъдь можно, какъ знаемъ, считать парами, тройками, четвер- 
ками, пятками и т. д... Вакъ вы знаете, существуеть счетъ 
«дюжинами», т. е. такой счетъ, при которомъ въ основан 
лежитъ число 12. Что не всегда и всюду чиело 10 признава- 
лось за основу счета, на этотъ счеть существуеть много дока- 
зательствт. Помимо счета «дюжинами», припомните хотя бы 
руссый счеть «сорокъ сороковъ» или «копами». У другихъ 
народовъ есть несомнфнные остатки такого счета, при которомъ 
въ основЪ лежить число 20. Однако, всЪ эти системы счета, 
вымерли и вымирають, а торжествуеть десятичная. Объяс- 
няется это прежде всего и единственно устройствомъ нашихъ 
рут, имфющихъ въ общей сложности 10 пальцевъ, которые 
были первыми и главными помощниками челов$ка въ выработкЪ 
имъ поняття о числЪ и въ развити устнаго счета. 

мы касается письменнаго счета, т. е. умфнья изобразить 
любое число съ помощью немногихъ знаковъ, то онъ усовер- 
шенствовался только сравнительно недавно, именно послЪ вве- 
деня такъ называемыхь арабскижь цифръ и прибавлешя къ 
9 значащимь цифрамъ еще незначащей —нуля. Этоть поелВднай 
у арабовъ называлея цифиръ (зефиръ), откуда и получилось самое 
слово «цифра». Самую же систему письменнаго счислешя арабы, 
по всей вЪроятности, позаимствовали у индусовъ или китайцев. 

НЪкоторыя большШя подробности относительно счислетя 
читатель, если заинтересуется вопросомъ, найдеть еще въ 
3-й книг$ «Въ царств смекалки». 

Такъ медленно и на протяжеши многихь вЪковъ распро- 
странялся и утверждался въ понятш человЪчества тотъ устный 
и письменный счетъ, которому намъ столь нетрудно научиться 
нынф въ самое непродолжительное время и въ самомъ ран- 
немъ возрастЪ. Не правда ли, что вы не помните даже, когда 
научились считать, — до десяти, наприм$ръ? Какъ начали учиться 
говорить, такъ, само-собой, начали учиться и считать! Начали 
выЪетЪ съ тЪмъ прюбрфтать и поняме о числЪ. А научившись 
считать до десяти, не трудно пойти и далъе. В%дь десятки 
считаются, какъ простыя единицы, и чтобы добраться до сотни. 


12 


достаточно всего 11 различныхь словъ. Залфмъ сотни опять 


считають какъ единицы... Такь счетомъ вы получаете все 
новыя и новыя числа. 

Но не только оть одного счета получаются числа. Они 
получаются еще путемъ сравнешя величины предметовъ. Глядя 
на окружающий васъ мръ, вы скоро замЪчаете, что одни пред- 
меты въ немъ больше, друме меньше. Это поня\е о величин 
предметовъ, о большемь и меньшемь, вы выражаете разными 
словами: выше, ниже, длиннЪе, короче, шире, уже, толще, 
тоньше, легче, тяжеле и т. д. Подобныя слова не даютъ, однако, 
настоящато, точнаго понятия о величин предмета. Чтобы имЪть 
точное понятте объ этой величинь, необходимо сравнить пред- 
меть съ другимъ подобнымъ ему предметомъ, величину котораго 
вы хорошо знаете. Чтобы знать иочно неизвЪфстную вамъ длину, 
надо сравнить ее съ другой длиной, которую вы точно знаете; 
чтобы узнать величину неизвестной вамъ площади, надо срав- 
нить ее съ извЪстною вамь площадью. Чтобы узнать вЪеъ тЪла, 
надо сравнить его съ известной вамъ тяжестью и т. д. 

Какь узнать точную длину стола, за которымъ вы сидите? 
Что вы дфлаете для того, чтобы это узнать? Не что другое, 
какъ сравниваете эту длину съ извЪфстной вамъ длиной, нанр., 
аршина. Вы берете аршинъ и укладываете его вдоль стола. Воть 
аршинъ помЪстился разъ да еще одинъ разъ, да еще половина 
аршина. Вы и говорите: «столь иметь въ длину 2 съ поло- 
виною аршина». Вы сравнили длину стола съ длиною аршина, 
иначе говоря, вы измьрили аршиномъ длину стола. Аршинъ 
У васъ есть единица мъры длины, —такая единица мфры, о 
которой вы должны имльть зпочное представлене и съ которой 
вы сравниваете вс остальныя длины. Если вамъ надо измФрить 
большия разстоящя, то вмфсто аршина удобнЪе взять большую 
длину—сажень, версту, милю, но о всякой такой длин® вы 


_ должны имлтьть точное понялте. Только въ такомъ случа 


вы сможете точно измфрить и получить настоящее представлене 
и о другой неизвЪстной еще вамъ длинЪ и выразить эту длину 
числом въ единицахъь извфетной вамъ м®ры. 

Что значить, когда вы говорите, что «этоть мфшокъ съ 
хлЪбомъ вюсшиз 5 пудовъ»? Какь вы это узнали? Конечно, 
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такъ, что взвъсили на вфсахъ этоть мфшокъ. Въ чемъ заклю- 
чается взвъшиване, или измреше вЪса? Да опять-таки въ 
томъ, что вЪеъ этого мышка съ хлфбомъ вы сравнили. съ извьст- 
нымз вамз вЪсомъ куска чугуна, или желЪза,—такого ‘куска, 
который вЪсить именно 705. Итакъ, что такое значить изм?- 
рить? Это значить, другими словами, сравнить одинъ предметь 
съ другимъ однороднымъ ему, но извЗстнымъ вамъ предметомъ. 
Этоть извфстный вамъ предметь, съ которымъ вы сравните 
друге предметы, называется мърой. Какъ вы уже знаете, есть 
много различныхъь мфръ: пространства, времени, вЪса, скорости, 
силы и т. д. 

Что получается въ результатЪ каждаго измфреня? Число! 
Что говорить вамъ это число? Оно даеть вамъ точное поняте 
о величинЪ того или другого предмета! Гд% находятся всЪ окру- 
жающте вась предметы? Въ пространетвЪ! Слфдовательно, съ 
развитемъ понятя о числЪ, какое другое развивается у васъ 
поняте? Понящше о пространствЪ, объ окружающемъ васъ мрЪ! 

Ясно ли вамъ теперь, что въ основан!и сознательной жизни 
человЪка лежить счеть и мЪфра? Ясно ли вамъ, что если вы 
хотите правильно судить объ окружающемъ васъ яространствть, 
если хотите знать, что такое время, то прежде всего вы должны 
усвоить счеть и мЪфру, а слЪдовательно, научиться свободно 
обращаться съ числом»? Ясно ли вамъ теперь, что истинное 
развитме знан!я и сознательности можеть идти только рядомъ 
съ развимемъ счета, мфры, порядка и числа? 

Воть почему не пренебрегайте ни малфйшимъ случаемъ, 
чтобы поупражняться въ счетЪ, въ мЪрЪ, порядкЪ и числ$. Не 
отдфляйте ариометику, или математику, вообще, оть жизни. 
Нельзя этого дфлаль, потому что человЪчество только тогда 
вступило (а это произошло только въ самое послфднее время) 
на путь истиннаго знанйя, когда во всЪ свои разсужденя ввело 
понят:е о счет, мЪрф и порядкЪ, т. е. поняме о числю. Если 
вы хотите что-либо знать, то прежде всего вы должны вапть 
умъ воспитывать и упражнять въ области математическитв 
познан, т. е. такихъ, гдЪ прежде всего входять понямя о’ 
количествЪ, величин и порядкЪ, выражаемыхъ тфмъ или дру- 
гимъ числомъ или сочетанемъ чиселъ. р 


Грудно ли это? НЪть. Стоить лишь только каждому изъ 
насъ постоянно помнить и знать, что все въ окружающемъ насъ 
мШЪ основано на счетв, числ и порядк®. ЧеловЪкъ считалъ, 
вычисляль, строиль и мфрилъ всегда, когда ему нужно было 
слфлаль что-либо долговЪчное, даже въ то время, когда, считая, 
вычисляя и строя «по пальцамъ», онъ не сознаваль и не со- 
знаеть, что работаеть въ области математики. р 

Теперь, съ развитемъ грамотности ий письма, наступаетъ 
время, когда счеть, мФра и порядок должны проникать каждый 
шагъ нашей жизни. 

Учитесь считаль, м®рить и вносить порядокъ въ свою Жизнь, 
начиная съ первыхь же шаговъ. Все остальное дастся легко. 
А учиться счету, порядку и мЪрЪ очень легко, какъ въ игрЪ 
и забавЪ, такъ и въ дфлф. Стоить только этого захотЪть и КЪ 
этому постоянно направлять свой умъ, разбираясь во всякомъ 
окружающемъ насъ явлени. 


Ш. 
Роль памяти въ математикф. 


Относительно математики въ нашемъ обществ» еще до сихъ 
поръ существують самые странные предразсудки. Одни гово- 
рять, что заниматься математикой могуть только исключительные, 
одаренные совеЪмъ особыми способностями умы, друге утвер- 
ждають, что для этого необходима, особая, такъ сказаль, «мале- 
уатическая память» для запоминашя формуль и т. Л. ВсЪ 
подобные толки являются обыкновенно плодомъ недоразумЪ ния, 
зависящаго въ значительной степени оть того низкаго уровня, 
на которомъ находится у насъ состояне самыхъ элементарныхъ 
математическихь знанй и навыков. 

Нельзя, конечно, спорить противъ того, что существують 
умы съ рёзко выраженными склонностями къ той или иной 
сторон умственной дЗятельности. Но точно также никоимъ 
образомъ нельзя утверждать, что существують хотя мало-мальски 
нормальные умы, которые совеёмъ неспособны къ восприятио 


15 


и полному усвоенно необходимыхъ математическихъ знанйй, хотя 
бы, скажемъ, въ размфрахъ такъ называемаго «средняго курса». 
Говорить противное значить доказывать, что для различныхъ 
челов ческихъ наукъ существують и различныя логики, съ чЪмъ, 
конечно, врядъ ли кто согласится. 

Будемъ справедливы и признаемъ наконець, что выражене 
«неспособенъ къ малемалик$» есть прежде всего горьый про- 
дукть нашего неум$я, а, пожалуй, иногда и легкомысленнаго 
нежеланя поставить въ семь и школ преподаваюе мате- 
малики на должную высоту. 

Еще менфе можно говорить о необходимости для математики 
какой-то особой, спещальной памяти для запоминавя (зазубри- 
ван!я?) каких-то формуль или правилъ... науку сознательной 
и послЪдовательной логической мысли обращать въ какой-то 
механическ!й безсознательный процессъ... А, между тЪмъ, какъ 
далеко можеть заходить д®ло въ этомъ отношении, существують 
свидфтельства такихъ авторитетовъ, какъ нашъ талантливЪй- 
пий малематикъ и профессоръ В. ЦП. Ермаковъ. Вотъ что, между 
прочимъ, сообщальъ уважаемый профессоръ въ одномъ изъ своихъ 
докладовъ Влевскому физико-математическому обществу: 


«Когда мнф пришлось студентомъ читаль интегральное 
исчислене, то въ первый же годъ произошелъ эпизодъ, который 
всегда сохранится въ моей памяти. 

«Прочитавши часть теорш, я для поясненя даю задачи. 
Я прошу студентовъь рёшать задачи на скамьяхъ въ тетрадяхъ. 
По мфрф рёшеня, я пишу полученные результаты на доск$. 
Однажды для поясневя способовь пониженя биномйальныхъ 
интеграловь я написаль на доскф подходящую задачу. И воть 
вижу, что нЪкоторые студенты вынимають изъ кармановъ ка- 
в1л-то тетрадки и смотрять въ нихъ. 

— Что это? 

— Обиля формулы. 

— Зачфмъ? 

— Намъ прежвй профессорь совфтовалъ имфть списокъ 
общихь формуль и по нему р№шать частные примфры. ВЪдь 
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не станете же вы требоваль, чтобы мы заучили на память всЪ 
сорокъ общихъ формулъ. 

— Заучивать въ матемаликЪ никакихъ формуль не сл?- 
дуеть. Но я нахожу также неумфстнымь пользоваше справоч- 
ными пособями и нахождене интеграловъ по общимъ форму- 
ламъ, подстановкою къ нихъ данныхъ значенй показателей и 
коэффищентовъ. Вздь не съ неба свалились къ вамъ обиия фор- 
мулы; для вывода ихъ вы употребили рядъ разсужденй; при- 
мЪняйте т№ же разсуждешя къ частнымъ примЪрамъ. 

«Такимъ образомъ оказалось возможнымь находить всяве 
интегралы и безь общихъ формулъ. Пришлось, впрочемъ, нф- 
которыя выкладки видоизмфнить такъ, чтобы онЪ ненпосред- 
ственно могли быть приложены къ частнымъ примфрамъ. 

_ «Получилась еще и та выгода, что на каждомъ частном 
примЪр$ студенты повторяли всз тЪ разсужденя, которыя 
необходимы для вывода общей формулы. Оть частахто повторе- 
ия прюбр$талея навыкь и ВЪ результал*—быстрота рЪшеня 
задачъ. 

«Разсказанный эпизодъ заставиль меня глубже вникнуть въ 
сущность математики. 

«Въ молодыхъ лЪтахъ и я обращать все внимане на конеч- 
ные результаты. Разбирая какое-нибудь доказательство, я за- 
ботился только о томъ, чтобы убЪФдиться въ его строгости. Воть 
добрался до окончательнаго результата и довольно! Дальше я 
старался помнить окончательные выводы, весь же пропесер до- 
казательства быстро испарялся. Но потомъ забывались и фор- 
мулы, а часто эти формулы оказывались необходимыми при 
дальнфйшихь занятяхъ. Что же оставалось дЪлаль? Собирать 
бибмотеку изъ справочныхь книгь? Но на это не хватало 
средствъ, да и не было помфщеня для бибщютеки. Поневол® 
приходилось припоминаль самый процессь, при помощи котораго 


выводилась та или иная формула. Такимъ образомъ выЪсто фор-. 


мулъ мало-по-малу я пришель къ самимъ доказательствамъ. 
Оказалось, что легче припомнить процессь математическаго 
мышлен!я, чЪмъ голыя формулы. Да и нЪть надобности помнить 
цзликомь весь процессъ мышления; достаточно налфтить этап- 
ные пункты, но которымъ должна идти наша мысль. И воть 
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уже нЪсколько лфтъ, какъ я своимь слушателямъ твержу: въ 
еек слздуетъ помнить не формулы, а процессы мыш. 
ления. Прочитавши какой-нибудь отдЪлъ изъ аналитической гео- 
метрш, я излагаю студентам» конспекть, въ которомъ, безъ фор- 
мулъ, нам чаю главные пункты мышленя. 

, «Если выраженъ словами процессь математическаго мышле- 
ня, то получеше самихъ формуль является уже дфломъ чисто 
механическимъ. Въ механизм$ же алгебраическихь дЪйствй 
ученики должны пр1обрЪети навыки еще въ средней школ$. 

«Я пришелъ къ тому убЪжден!ю, что указанный мною прин- 
ципь долженъ быть прим$ненъ и въ средней школф...> 


Продолжимь мысль В. П. Ермакова и скажемъ: указанный 
принципь долженъ въ особенности лечь въ основане началь- 
наго— какъ семейнаго, такъ и школьнаго— образования въ области 
математическихь знанй. Не натаскивайте ни ребять, ни юно- 
шей на различныхь «табличкахъ» сложеня, вычитавя, умно- 
женмя, на механическомъ запоминанш разныхъ «правилъ» и 
формулъ, а прежде всего пртучайте охотно и сознательно мы- 
слить. Остальное приложится. Не мучьте никого длиннфйшими 
и скучнЪйшими механическими вычисленями и упражнен1ями. 
Когда они понадобятся кому-либо въ жизни, онь ихъ продф- 
лаеть самъ, — да на это нынче есть всякя счетныя машины, 
таблицы и иныя приспособленя. | 


ВЪ ЦАРСТВЪ СМЕКАЛКИ. КН. Г. р 
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Задача, 1-я. 
Знатная дама и недобросов$стный мастеръ. 


Одна знатная дама имфла крестъ, составленный 
изъ крупныхъ брильянтовъ. Сколько всего было этихъ 
брильянтовъ, она даже не знала, да и не интересова- 
лась этимъ, потому что занимала ее другая особен- 
ность креста, а именно: съ какого бы изъ трехъ верх- 
нихъ концовъ креста она ни считала брильянты, когда 
приходила къ основан!ю креста, всегда получала, число 
девять (фиг. Г). Крестъь какъ-то понадобилось отдать 
въ починку. 


Фиг. 1. 


При этомъ дама сообщила мастеру о чудесной осо- 
бенности своего креста. 
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_— Видите ли'... Съ какого бы конца я ни начинала, 
счетьъ, всегда получается девять... Такъ я всегда про- 
вЪряю, всЪ ли камни въ наличности! 

— Только такъ?’—©спросилъ мастеръ. 

— Ну да, только такъ: этого совершенно доста- 
точно. Я и послЪ вашей починки пров$рю число кам- 
ней такимъ же способомъ. 

Мастеръ оказался недобросовфстнымъ: онъ вынулъ_ 
и оставилъ у себя два брильянта, перед$лалъ затЪмъ 
крестъ, починиль его и возвратилъ дамЪ. 

Та пересчитала камни по-своему и нашла, что всъ 
камни налицо! 

Спрашивается, что сдЪлалъ мастеръ, возвративций 
дамЪ крестъ посл починки? 


Ръшене. 


Не трудно видфть, что мастеръь ср$заль концы поперечной 
перекладины вмфств съ брильянтами, по одному съ каждаго 
конца, и затфмъ передвинулъ эту перекладину на одинъ рядъ 
выше. Тавимъ образомъ изъ креста, изображеннаго на фиг. 1, 
получилея крестъ, изображенный на фиг. 2. 


Фиг. 8. 


Дама, пересчитывая въ починенномъ крестЪ брильянты «по- 
своему», т. е. оть каждой изъ трехь верхнихъ оконечностей 
креста до основавя, опять насчитала по девяти камней и не 
замЪтила обмана. | 
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Совершенно ясно, что провЪрить ошибку наивной дамы и 
показать нелобросовЪстность ювелира можно, и не имфя драго- 
цфнныхь камней. Для этого можете взять пли 15 камешковъ, 
или 15 кубиковъ, или 15 карть, или нарфзать просто 15 ку- 
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я ‚ сочковъ бумаги. Вы получите фигуры 3, 4, бп 6. 
маг ВмЪсто того, чтобы стянуть и присвоить себф два камня, 
14: мастеръ могь съ неменьшимь успфхомъ прибавить два камня 
|+ : оть себя, и дама этого не замфтила бы при своемъ способЪ 
Фиг, 5 провфрки. Въ ‘такомъ случаЪ ему пришлось бы поперечникъ 
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креста, увеличенный двумя камнями, опустить на одинъ рядъ 
ВНИЗЪ. 

УМастеръ-ювелиръ поступилъ нехорошо, но слишкомъ наив- 
ной оказалась и дама, не сумфвшая сдЪлать такой простой про- 
вЪрки. Ясно, что одного ум$нья считать до девяти еще слиш- 
комъ недостаточно для того, чтобы не попасться впросакъ на 
самомъ простомъ подечетф. 


Задача, 2-я. 
Удивительный отгадчинъ. 


Десять картъ (или домино) отъ туза до десятки 
положены въ рядъ, начиная справа налЪфво крапомъ 
вверхъ (т. е. внизъ «лицомъ») и положены въ послф- 
довательномъ возрастающемъ порядкЪ, т.е. тузъ, двойка, 
тройка и т. д. до десятки. «Отгадчикъ» объявляетъ 
остальнымъ, что “онъ уйдетъ въ другую комнату или 
отвернется, а они безъ него могуть перемЪстить справа 
налЪво сколько угодно картъ, при чемъ единствен- 
нымъ услошемъ ставится то, чтобы не измЪнялось 
относительное расположеше какъ перемфщенныхъ, такъ 
и остальныхъ картъ. По возвращении отгадчикъ берется 
узнать не только число перемБщенныхь картъ, но и 
открыть ту карту, которая укажетъ (числомъ очковъ), 
сколько перем$шено картъ. | 


Рашен:е. 


И дЪйствительно, оказывается, что требуемую карту всегда 
можно открыть. Но для этого не нужно даже «догадки», а 
достаточно самаго простого, не выходящаго изъ предфла пер- 
ваго десятка, ариеметическаго расчета. 

Разъяснимьъ подробно задачу. Для этого перевернемъ веЪ 
карты или домино лицомъ вверхъ. Справо налфво они перво- 
начально лежатъ въ такомъ порядкЪ, какъ указано на фиг. 7-ой. 

Вооображаемый «магъ и чародЪй» оставляетъ комнату, а кто 
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желаеть убфдиться въ. <чудесныхъ» его способностяхъ, — пере- 
ифщаеть н®еколько карть справо налЪво, не изм$няя ихъ отно- 


сительнаго расположения, а затФмъ двигаеть во карты въ 
въ этомъ новомь порядкЪ такъ, чтобы весь рядъ карть зани- 
малъ прежнее м%сто. Пусть, напр., перемфщено вначалЪ 4 карты. 
Тогда новый порядокъ ихъ будеть представленъ фиг. 8. 
Очевидно, что первая карта (или домино) слЪва, четверка, — 
и показываеть число перемфщенныхь карть. Поэтому явившйся 
въ комнату «угадчикъ» открываеть первую карту слфва, кла- 
деть ее на столь и говорить: «Перемфщено четыре карты», 
(или «домино>). ЗдЪеь могуть быть для большаго интереса пу- 


щены въ ходъ маленьюя невинныя хитрости. Хотя дЪло ВЪ 


томъ, чтобы посмотрЪть эту первую карту или (домино) слЪва, 


+ +4 + 4% Ооо +++ 
аз | % ы. 
Я + «+ % +4 4+4 ++ 4 
+.+ % + + 
+ + = + Я О Е О В ЗЕ Я В ОВ ВВ ВИК 3 


но «угадчикъ» можеть сдфлать видъ и внушить собесфдникамъ, 
что онъ знаеть число перемфщенныхъ карть раньше, чфмъ откры- 
ваеть карту, и что открываше четверки есть только добавоч- 
ное доказательство его всезнаня. 
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Дальше дфло пойдеть еще удивительнфе и занимательнъе. 
Карты остаются въ томъ же порядкВ, и угадываюцщий уходитт, 
зная, что послФдняя карта слЪфва есть четверка. Сколько бы 
карть въ его отсутетые ни перемЪстили (опять справа налЪво 
и не измняя порядка), если онъ придетъ и откроетъь 5-ю карту 
(4--1=—5), считая слЪво направо, то число очковъ этой карты 
покажеть ему всегда число перемфщенныхъ картъ. Такъ, пусть 
перем$щено во второй его выходъ справа налЪво три карты. 
Тогда получится такой порядокъ карть (фиг. 9): : 


++ ++ 4 + +-.+ 
4 ++ 
+++ = + А 
фе +++ + Ры 


и пятая карта считая слфва, дЪйствительно показываеть три 
очка. Открывъ эту тройку и положивъ ее опять на мЪсто, не 
трудно уже, не глядя, сообразить, что послФдняя карта слЪва 
теперь будеть семерка. Запомнивъ это, угадываюцщйй опять 
уходить въ другую комнату, предлагая перемфстить сколько 
угодно карть справа налЪво, напередъ зная, что по приходЪ 
онъ откроеть 8 карту (7-1), и число очковъ этой картыему пока- 
жетъ, сколько картъ было перемфщено въ его отсутстве. 

Вообще, если вы знаете число очковъ послФдней слфва карты, 
(или домино), а это, какъ видимъ, нетрудно, то къ этому числу 
надо придать единицу, и вы получите то мфето, считая по 
порядку слЪва, на которомъь лежить карта, указывающая, 
сколько карть перемфщено. Задача эта, какъь видимъ, ‘весьма 
проста, но и весьма эффектна. Разобраться въ рёшени ея не 
составляеть особаго труда, и каждый желаюцй можеть это 
сдЪфлаль съ большой пользой для себя. 


Задача 3-я. 
Движенемъ пальца. 


Одинъ малышъ жаловался, что ему очень трудно 
запомнить таблицу умноженя первыхъ десяти чиселъ 
на девять. Отецъ его нашелъ очень легюй способъ 
помочь памяти съ помощью пальцевъ рукъ. Вотъ этотъ 
способъ въ пользу и помощь другимъ: 

Положите обЪф руки рядомъ на столъ и протяните 
пальцы. Пусть каждый палепъ по порядку означаетъ 
соотвфтствующее число: первый слЪва т, второй за 
нимъ 2, третй 3, четвертый 4 и т. д. до десятаго, 
который означаетъ то. Требуется теперь умножить 
любое изъ первыхъ то-ти чиселъ на девять. Для этого 
вамъ стоитъ только, не сдвигая рукъ со стола, при- 
поднять вверхъ тотъ палецъ, который обозначаетъ 
множимое. Тогда остальные пальцы, лежапие налЪво 
отъ поднятаго пальца, дадутъ въ сумм число десят- 
ковъ, а пальцы направо—число единицъ. 

Умножить 7 на 9. Владете обЪ руки на столъ и подымаете 
седьмой палець, налФво оть поднятаго пальца лежать 6 паль- 
цевъ, а направо 3. Значитъ, результать умножешя 7 на 9 
равенъ 683. 

Рьшеше. 

Это удивительное на первый взглядъ механическое умножене 
тотчасъ же станеть понятнымъ, если раземотрЪть столбецъ таблицы 
умножен!я на 9 первыхъ десяти послфдовательныхъ чиселъ: 


1Ж9=09 
2Ж9=18 
3%9=91 
4% 9=36 
5% 9=45 
6Ж9=54 
т 9-83 
8Ж9—=172 
9% 9=81 


10% 9=90 
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ЗдЪеь цифры десятковь въ ироизведешяхь идуть, поелЪ- 
довательно увеличиваясь на единицу: 0, 1, 2, $3, 4....., 8, 9, а 
цифры единицъ идуть, наобороть, уменьшаясь на единицу: 9, 
3, 7,... 1, 0. Сумма же цифръ единиць и десятковь всюду 
равна 9. Простымъ поднямемъ соотвЪтетвующаго пальца мы 
отмЪчаемь это и... умножаемъ. ЧеловЪческая рука есть одна 
изъ первыхьъ счетныхъ машинт! 


И К ре 


Задачи-щутки и задачи-загадки. 


Задача 4-я. 
ЗвЪриное число. 


Число 666 (зв$риное) увеличить въ полтора раза, 
не производя надъ нимъ никакихъ ариеметическихъ 
дЪйствйй. 

Рушен!е. 


Написать это число, а затЪмъ повернуть бумажку «вверхъ 
ногами» (на 1805). Получится 999. (Очевидно, вместо взятаго 
большого числа можно начать съ 6). 

Зам чане, Подробности 0 «звфриномъ чиелЪ» читатель 
найдеть въ 3-ей (послфдней) книг «Въ царетвЪ смекалки». 


Задача 5-я. 
ДБлежъ. 


Раздфлимъ $ яблокъ между 5-ю лицами такъ, чтобы 
каждый получилъ по яблоку, и одно яблоко осталось 
въ корзинЪ. — 
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Рфшенйе. 


Одно лицо беретъ яблоко вмфетЪ съ корзиной. (Въ данномъ 
случа$ мы имфемъ, очевидно, дфло съ родомъ задачи-загадки). 


Задача, 6-я. 
Сколько кошекъ? 


Въ комнатЪ четыре угла. Въ каждомъ углу сидитъ 
кошка. Насупротивъ каждой кошки по 3 кошки На 
хвостЪ каждой кошки по одной кошкЪ. Сколько же 
всего кошекъ въ комнат? 


РЬьшенйе. 


Иной, пожалуй, начнеть вычислять такъ: 4 кошки въ 
углахъ, по три кошки противъ каждой, еще 12 кошекъ, да на 
хвостЪ каждой кошки по кошкЪ, значить, еще 16 кошекъ. 
Всего, значить, 32 кошки. Пожалуй, по-своему онъ будеть и 
правъ.... Но еще болфе правъ будетъ тоть, кто сразу сообра- 
зитъ, что въ комнатф находятся всего-на-всего четыре кошки. 
Ни болфе ни менфе. 


Задача, 7-я. 
Задача цифръ. 
Написано: 
Т Т т 
о 
Г м 1 
ры аб 
Узы 9 


Изъ этихь 15-ти цифръ зачеркните 12 цифръ такъ, 
чтобы при сложен остальныхъ 3-хъ незачеркнутыхъ 
получалось 20? 
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Р%шен!е. 


Разематривая написанныя чиела, какъ 5 трехзначныхъ сла- 
гаемыхъ, для полученая требуемаго вычеркиваемъ цифры, какъ 
указано ниже. Сложене остальныхъ и даеть 20. 


р 1% 

. З \ №, с 

+5 5 < или +5 % 5 

‚вы т 

к 9. & %. 
зо 2 


Задачу можно видоизмЪнять всячески. 


Задача 8-я. 


Къ числу 851 припишите одну, двЪ, три или боле 
пифръ, въ средину или по краямъ его— все равно, но 
такъ, чтобы получившееся число было меныше 851. 


РЪфшени!е. 


Это опять-таки родъ шутливой загадки, разгадка которой 
очень проста. Цифры, какя вамъ угодно, приписывайте такъ, 
чтобы получить 906%, или простую или десятичную, — все равно. 
Видоизм$нять и р%®шать эту задачу можно всячески. 


Задача 9-я. 
Уродъ. 


Одинъ господинъ ‘написаль о себ слБдующее: 
«ВсБхъ пальцевъ у меня двадцать пять на одной 
рукЪ, столько же на другой рукЪ, да на обфихъ но- 
гахъ десять». Отчего онъ оказался такимъ уродомъ? 
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Ръшене. 


Господинъ просто быль или малограмотный, или очень ужъ 
разсЪянный человЪфкъ: в одном мость онз не поставиль 
знака препинаня (двухь точекъ). Ему нужно было бы напи- 
сать Такъ: «Везхь пальцевъ у меня двадцать: пять на одной 
рукЪ, столько же на другой рукЪ, да на обфихъ ногахъ десять». 
И не было бы никакого недоразумфея и вопроса, объ`уродств%. 


Задача, 10-я. 
Что сказалъ старикъ. 


Лва молодыхъ казака, оба лиже нафздники, часто 
бились между собою объ закладъ, кто кого перегонитъ. 
Не разъ то тотъ, то другой былъ побфдителемъ,— 
наконецъ, это имъ надоЪло. 

— Вотъ что,—сказалъ Грицко,—давай спорить на- 
оборотъ. Пусть закладъ достанется тому, чей конь 
придетъ въ назначенное мЪ$сто вторымъ, а не первымъ. 
° __ Ладно!-—отвфтилъ Опанасъ. | 

Казаки выЪхали на своихъ коняхъ въ степь. Зри- 
телей собралось множество: всфмъ хотфлось посмо- 
трЪть на такую диковинку. Одинъ старый казакъ на- 
чалъ считать, хлопая въ ладоши: 

— Разы... Два!... Три!... 

Спорщики, конечно, ни съ м$5ста. Зрители стали 
см$яться, судить да рядить и порфшили, что такой 
споръ невозможенъ, и что спорщики простоятъ на 
мфстЪ, какъ говорится, до скончаня вфка. Тутъ къ 
толп$ подошелъ сфдой старикъ, видавций на своемъ 
вЪку разные виды. 

— Въ чемъ дБло?—спрашиваетъ онъ. 

Ему сказали. 

— Эге-жъь!-—говоритъ старикъ, —вотъ я имъ сейчасъ 
1пепну такое слово, что поскачуть, какъ ошпаренные... 
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И длБйствительно... Подошелъ старикъ къ казакамъ, 
сказалъ имъ что-то; и чрезъ полминуты казаки уже 
неслись по степи во всю прыть, стараясь непремфнно 
обогнать другъ друга, но закладъ все же выигрывалъ 
тотъ, чья лошадь приходила второй. 

Что сказалъ старикъ? 


Ршен:!е. 


Старикъ шепнулъ казакамъ: «Пересядьте». Тф поняли, ми- 
гомъ пересфли каждый на лошадь своего противника, и каждый 
погналъ теперь во всю прыть чужую лошадь, на которой онъ 
сидфлъ, чтобы собственная его лошадь пришла 2-й. 


(Спички и палочки. 


Запаситесь коробкой спичекъ, или пучкомъ палочек оди- 
наковой длины. Съ помощью ихъ вы всегда можете придумать 
рядь забавныхъ и остроумныхъ задачъ, развивающихъ сообра- 
зительность и смышленность. Воть для примфра нЪкоторыя 
простьйпия изъ нихь (Во 2-й книг «Въ царствЪ смекалки» 
этому предмету посвящена болФе обширная глава). 


Задача 11-я. 


Изъ 15-ти палочекъ одинаковой длины (или спи- 
чекъ): т) Построить пять равныхъ прилегающихъ другъ 
къ другу квадратиковъ; 2) снять три палочки такт, 
чтобы осталось всего три равныхъ квадрата. 


Ржшение. 


Нижеслдующия фигуры вполнф выясняють, какъ ръшаются 
заданные вопросы: 


Фиг. 10. Фиг. 11. 
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Задача 12-я. 


‚ Изъ 24-хъ равныхъ палочекъ (или спичекъ): г) со- 
ставить фигуру изъ 9-ти соприкасающихся квадратовъ; 
2) снять зат$мъ восемь спичекъ такъ, чтобы осталось 
только два квадрата. 


Рф шене. 


Какъ рЪшается первая часть вопроса, ясно изъ приложен- 
наго чертежа: 


Фиг. 12. 


Какъ, отнявъ восемь спичекъ, получить 2 квадрата, видно 
изъ фиг. 13 и 14: 


Фиг. 18. Фиг. 14. 


Очень хорошая задача со спичками или палочками равной 
длины, дополняющая предыдущия, слфдующая-—- 


Задача, 13-я. 


Изъ шести спичекъ или равныхъ палочекъ соста- 
вить четыре равныхъ равностороннихъ треугольника. 


ВЪ ЦАРСТВЪ СМЕКАЛКИ. БН. Г. 8 
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Можно смфло поручиться, что мало кому сразу придеть ВЪ 
голову рёшеве этой простой съ виду залачи. ДФло въ томъ, 
что въ чанномъ случаЪ приходится строить изъ спичек не 
плоскую фигуру, а фигуру в5 пространств. 


Ржшене. 


Задачу рЪшите, вгладЪвшись въ фиг. 15-ю. На ней изобра- 
жено геометрическое тЪло— правильная трехгранная пирамида, 
иначе — «тетраэдръ», ограниченный четырьмя равнымп между 
собою равносторонними треугольниками. Положите на столъ 


а Фиг. 15. 


3 спички такъ, чтобы онф составили треугольникт, затЪмъ по- 
ставьте остальныя 8 спички такъ, чтобы онЪ нижними своими 
концами упирались въ углы лежалщаго на столЪ треугольника, 
а верхними концами соединялись вм$стВ надъ срединою его— 
п вы выполните то, что требуется задачей. 

Ниже предлагается еще нЪсколько особаго рода развлечен!й 
съ палочками пли спичками, припадлежащихь уже скорфе къ 
области задачъ-загадокь пли просто шутокт. 


Задача, 14-я. 


Положено пять спичекъ: 


Прибавить къ нимъ еще пять спичекъ такъ, чтобы 
получилось три! 
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Рф шене. 


. Спички прикладываются сл$дующимъ образомъ: 


три 


94 Образуется слово: три. 


Приложить къ 4 спичкамъ 5 спичекъ такъ, чтобы 
получилось сто: 


Четыре спички положены такъ: 


Прибавлял къ пимъ еще пять, положенныхъ поперечно, обра- 
зуемъ слово: 


Знающимъ французсвй языкъ, или обучающимся ему, можно 
предложить такую задачу: 


Приложить къ шести спичкамъ три такъ, чтобы 
получилось восемь. 


Какъ приложены три спички, ясно изъ нижеслфдующей 
фигуры: 


То есть получается французское слово Ви (восемь). 


. Шесть спичекъ положено такт: 
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Не хотите ли еше поупражняться въ нЪмецкомъ языкЪ? 
Тогда къ шести палочкамъ 


прибавьте еще семь палочекъ такъ, чтобы получить десять. - 


Приложите эти семь палочекъ таку: 


Вы получили нфмецкое слово Яева (десять). — 
Подобныхь задачъ можно придумать сколько угодно. Полезны 


онЪ не въ математическомъ, а въ общеобразовательномъ отно- 
шем. 


‹ 


Разныя задачи. 


Задача, 15-я, 
ВмЪсто мелкихъ долей нрупныя. 


РаздЪлить поровну 5 пряниковъ между 6-ю маль- 
чиками, не разрфзая ни одного пряника на 6 равныхъ 
частей. | 

Рфшенуе. 


Если мы изъ 5 данныхъ пряниковъ 3 разрЪжемъ пополамъ, 
то получимъ 6 равныхъ кусковъ, каждый изъ которыхъ и от- 
дадимъ мальчикамъ. ЗатЪмь 2 остальныхъ пряника разрфжемъ 
каждый па 3 равныхъ части и получимъ опять шесть равныхъ 
кусковъ, которые и отдадимъ мальчикамъ. Такимъ образомъ ва- 
дача рзшена, при чемъ ни одного пряника не пришлось раз- 
рЬзать на б частей. 


Подобныхъ задачъь можно, конечно, придумать, сколько 


_ угодно. Такъ, напримфръ, въ данной задач вмЪето чисель 5 и 


6 могуть быть поставлены слфдуюция числа: 7 на 12, 7 на 6, 


ВИТО, 9 на 10, 11 на 10, 13 на 10, 5 на 12, 11 на 12, 


13 на 12, 9 на 14, 11 на 14, 13 на 14, 15 на 14, 17 на 14 
ит. д. 
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Во всфхъ задачахъ подобнаго рода требуется мелюя доли 
привести въ боле крупныя. Разнообразить ихъ можно всяче- 
ски, предлагая, напримЪръ, таке вопросы: 

Можно ли 5 листовь бумаги раздфлить между восемью уче- 
никами, не дфля ни одного листа на восьмыя доли? 

Подобныя задачи очень полезны для отчетливаго и быстраго 
понимашя дробей. 


Задача, 16-я. 
Сумма послфдовательныхъ чиселъ. 
Поняе объ ариометической прогресаи. 


Для нижеслфдующей задачи можно пользоваться обыкновен- 
ными игральными или игрушечными картами. Если бы ихъ не 
нашлось, то не трудно изъ бумаги нар%зать карточки и на- 
рисовать на нихъ карандашомъ ИЛИ чернилами черные Еру- 
жочки. На первой—одинъ кружочекъ, на второй—2, на третей— 
3 ит. д... до десяти. 

Теперь МЫ вполнъ подготовлены для практическаго рЪшеня 
такой задачи: 

Взято десять картъ (или сд$ланныхъ нами карто- 
чекъ) одной масти отъ ‘туза до десятки. Вычислить, 
сколько всего очковъ будетъ въ этихъ десяти кар- 
тахъ, не прикладывая посл$довательно очковъ первой 
карты ко второй, этихъ двухъ къ третьей, этихъ трехъ 
къ четвертой и т. д., т. е. не дЪлая длиннаго ряда 
послфдовательныхъ сложений. 


Рф шен!е. 


ДЪло сводится, значить, къ тому, чтобы быстро, безъ послЪдо- 
валельнаго сложеня узнать сумму первыхъ десяти чисель (отъ 


_1 до 10). Беремъ десять картъ (напр. червей) оть туза до де- 


сятки и кладемъ ихъ въ рядъ (фиг. 16): тузъ, двойка, тройка 
п т. д. до десятки. Беремъ зат$мъ десять другихъ картъ 
(напр. трефъ) и подкладываемь ихъ подъ первымъ рядомъ, но 
только въ обратномъ порядкЪ: десятка, девятка и т. д. 
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У насъ получается два ряда по десяти карть или десять 
столбцювь по двЪ карты. Если сосчитать, сколько очковъ въ 
каждомъ столбцЪ, окажется, что вё каждом» столбцЪ по одии- 
надцати очковъ. А всего въ десяти столбцахъ или въ двухъ 
рядахъ карть—десять разь по одиннадцати очковъ, или 110 
очковъ. Но въ обоихъ длинныхъ рядахъ, очевидно, по одинако- 
вому числу очковъ. Значить, сумма всфхъ очковъ одного ряда 
равна половинф 110, т. е. равна 55. Итакъ, въ десяти кар- 
тахь оть туза до 10-ти 55 очковъ. 

Не трудно видЪфть, что подобпымъ же образомъ, не прибЪ- 
гая къ послФдовательному сложеню, мы можемъ вычислить 
сумму любого ряда цфлыхъ послФдовательныхъ чиселъ до любого 
даннаго числа. НапримЪръ, сумма всфхъ чиселъ отъь 1 до 100 
будетъ равна половин% сто разъ взятаго 101, т. е. 5050. 


Задача, 17-я. 
Сборъ яблокъ. 


На разстоянм аршина одно отъ другого лежатъ 
въ рядъ сто яблокъ, и на аршинъ же отъ перваго 
яблока садовникъ принесъ и поставилъ корзину. Спра- 


_ шивается, какой длины путь совершитъ онъ, если 


возьмется собрать эти яблоки такъ, чтобы брать ихъ 


 послБдовательно одно за другимъ и каждое отдфльно 


относить въ корзину, которая все время стоитъ на 
одномъ и томъ же м5стБ? 
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‚ Рфшен!е. 


Нужно подойти къ каждому яблоку и возвратиться обратно 
къ корзинЪ. Значить, число пройденныхъ аршинъ будетъ равно 
удвоенной сумм первыхъ ста чиселъ, или сто разъ взятому 101, 
т. е. 10100 аршинъ. Это составитъ почти ровно семь верстэ! 
Какъ видимъ, способъ собираня довольно утомительный! 


Задача, 18-я. 
Бой часовуъ. 


Сколько ударовъ въ сутки дЪлаютъ часы съ боемъ? 


Рфшен:е. 


° Наибольшее количество ударовъ, отбиваемыхъ обыкновен- 
ными часами, есть 12. Задача сводится, значить, къ тому, 
чтобы узнать сумму всфхь чиселъ оть 1 до 12. А это, мы уже 
знаемъ, будеть половина двЪфнадцать разъ взятыхъ тринадцати. 
Но въ суткахъ два раза 12 часовъ, пли 24 часа. Значитъ часы 
сдфлаютъь ровно 12 разь по 13 ударовъ, т. е. 156 ударовъ 
(12 Ж 13 = 156). | 

Если же часы отбиваютъ также и получасы, то сколько всего 
ударовь они дфлають въ сутки? Полагаю, что вы безъ труда 
отвфтлте на этоть вопроеъ. 


Задача, 19-я. 
Продажа яблонъ. 


Крестьянка принесла на базаръ для продажи кор- 
зину яблокъ. Первому покупателю она продала поло- 
° вину всЪхъ своихъ яблокъ и еще полъ-яблока; вто- 
рому — половину остатка и еше полъ-яблока, тре- 
тьему— половину остатка да еще полъ-яблока и т. д. 
Когда же пришелъ шестой покупатель и купилъ у 
нея половину оставшихся яблокъ и полъ-яблока, то 
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оказалось, что у него, какъ и у остальныхъ покупате- 
лей, всБ яблоки цфлыя, и что крестьянка продала, 
вс свои яблоки. Сколько яблокъ она принесла на 
базаръ? 


РЖшенуе. 


Задача рЪшается тотчасъ, если сообразить, что послфднему 
(шестому) покупателю досталось одно цфлое яблоко. Значить: 
пятому досталось 2 яблока, четвертому 4, третьему 8 ит. д. 
Всего же яблокъ было 


1244-84-16 39—83, 


Крестьянка принесла на базаръ 63 яблока. 


Задача, 20-я. 
Воришка съ яблоками. 


Предыдущую задачу предлагаютъ пногда въ такомтъ болфе 
простомъ, но вабавномъ варантЪ: 

Воришка залБзъ въ чужой садъ и набралъ яблокъ. 
Подкрался сторожъ, поймалъ его, сосчиталъ наворо- 
ванныя яблоки, но, въ виду слезъ и раскаян!я воришки, 
говоритъ: 

— Ладно, я отпущу тебя, только съ уговоромъ: 
отдай. мн$ половину всЪхъ яблокъ да еще полъ- 
яблока. 

Ни у сторожа, ни у воришки ножа не было, да онъ 
и не понадобился. Воришка отдалъ сторожу столько 
яблокъ, сколько тотъ потребовалъ, и пустился бЪжать 
безъ оглядки: да на-бЪду наткнулся на другого сторожа. 
Этотъ тоже сосчиталъ яблоки у воришки и говоритъ: 

— Отдай половину да еще полъ-яблока. 

Пришлось подфлиться и съ этимъ сторожемъ, и 
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У самаго забора воришку остановилъ тремй сто- 
рожъ. И этотъ отобраль у него половину яблокъ да 
сще полъ-яблока. Наконецъ воришка уже перелЪзъ 
черезъ заборъ и вздохнулъ было свободно, какъ его 
схватилъ четвертый сторожъ. 

— Отдавай половину яблокъ да еще полъ-яблока! 

Роришка обшарилъ карманы и нашелъ только одно 
яблоко. Нечего дфлать, —пришлось отдать сторожу 
послЪднее яблоко, а самому уйти, не солоно хлебавши. 

Не сумфете ли узнать, сколько яблокъ стащилъ 
воришка въ саду? 


Р.шенуе. 


ПослЪ предыдущей задачи отвфтить, что воришка стащилъ 
было 15 яблокъ, не трудно. 


Задача 21-я. 
Наждому свое. 


Шли два крестьянина, и было у нихъ три одина- 
коваго вфса и стоимости хлБба: у одного два хлЪба, 
а у другого одинъ. Пришло время обфдать. Они сЪли 
и достали свои хлЪбы. Тогда къ нимъ подошелъ 
третйй крестьянинъ и попросилъ подфлиться съ нимъ 


хлЪбомъ, обЪщая заплатить за свою долю. Ему дали. 


одинъ хлЪбъ, а онъ уплатилъ 15 коп. Какъ должны 
подЪлить два первыхъ крестьянина эти деньги? 
РЕшене. 


Тоть, кто отдаль свой второй хлфбъ, очевидно, и возьметъ 
себЪ веЪ деньги. 


+3 


Задача, 22-я. 
ь ‚ Какъ подфлить? 


Лва путника сли обЪдать. У одного было 5 лепе- 
шекъ, а у другого 3. ВсБ лепешки были одинаковой 
стоимости. Подошель къ нимъ трей путникъ, не имЪв- 
пий чего Ъсть, и предложилъ пообЗдать этими лепеш- 
ками сообща, обЪщая уплатить имъ деньги за ту часть 
лепешекъ, которая придется на его долю. ПообЪдавъ, 
онъ заплатилъ за съ$денныя имъ лепешки 8 копЪекъ. 
Спрашивается, какъ первые -два путника должны раз- 
дЪлить эти деньги? 


Рф шенуе. 


По условно задачи выходить, что всЪ лепешки стоили 
24 коп., такъ какъ расходъ каждаго путника равенъ 8 коп. 
Отсюда слфдуеть, что каждая лепешка стоитъ 3 коп. Итакъ, 
тоть путникъ, который даль 5 лепешекъ, издержаль 15 коп., 
и если вычесть отеюда 8 коп. за лепешки, съфденныя имъ 
самимъ, то выходить, что ему нужно изъ денегъ третьяго пут- 
ника получить 7 коп. Разсуждая точно тазъ же, находимъ, что 
второй путникъ имфлъ лепешекъ на 9 коп., п что ему прихо- 
дится изъ денегъ третьяго получить 1 коп. 


Задача 28-я. 
За кашу. 


Два человЪ5ка варили кашу. Одинъ далъ для этого 
2 фунта крупъ, а другой 3 фунта. Когда каша была 


готова, подошелъ трей челов5къ и попросилъ позво- 


леня съЪсть съ ними кашу за плату. ПослЪ Ъды онъ 


уплатилъ 5 коп. Какъ раздЪлили эти деньги варивиие 
кашу? 
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Ршен!е. 


Ршается задача совершенно подобно предыдущей. П деньги 
подЪлены такъ: одинъ получилъ 4 коп., а другой 1 коп. (Вакъ 
и въ предыдущей задачЪ, секретъ заключается въ томь, что 
сразу чаще всего говорять: «Одинъ получиль 2 кон., а другой 
3 коп.). 


Задача, 24-я. 
Кто правъ? 


Лва крестьянина, Никита и Павелъ, работали 
вмЪстЪ въ лЪсу и сБли завтракать. У Никиты было 
4 лепешки, у Павла 7. Тутъ къ крестьянамъ подо- 
шелъ охотникъ. 

— Вотъ, братцы, заблудился въ лЪсу, до деревни 
далеко, а Ъсть смерть хочется: подфлитесь со мною 
хлЪбомъ-солью! 

— Ну, что-жъ, садись; чБмъ богаты, тфмъ и рады, — 
сказали Никита и Павелъ. 

тт лепешекъ были раздЪлены поровну на троихъ. 
ПослЪ завтрака охотникъ пошарилъ въ карманахъ, 
нашелъ серебряный гривенникъ и м$дную копЪйку и 
отдаетъ крестьянамъ: 

— Не обезсудьте, братцы, больше при м" ничего 
нЪтъ! Подлитесь, какъ знаете! 

Охотникъ ушелъ, а крестьяне заспорили. Никита 
говорилъ: 

— По-моему, деньги надо разд$лить поровну!... 

— А Павелъ ему возражалъ: 

— За тт лепешекъ тт копфекъ. На лапешку при- 
ходится по копЪйкЪ. У тебя было 4 лепешки, тебЪ 
4 копЪйки, у меня 7 лепешекъ, мнЪ 7 копЪект... 

Кто изъ нихъ сдфлалъ правильный расчетъ? 


Р.шенуе. 


- И Никита и Павелъ дЪлаютъ неправильный расчетъ. 11 ле- 
пенекъ раздфлены на троихъ поровну: значить, каждый съфлъ 
11; (11 третей), т. е. 3?/з лепешки. 

У Павла было 7 лепешекъ, онъ съфлъ 3/3; слФдовательно, 
охотнику отдаль 3'/з лепешки, или '5/з (10 третей) лепешки. 

Никпта изъ 4-хъ сволхъ лепешекъ съфлъ тоже 3/3; слф- 
довательно, охотнику отдалъ 1/з (одну треть) лепешки. 

Охотникъ съЪлъ 11 третей лепешки п заплатиль за нихъ 
11 копфекъ; значить за каждую треть лепешки онъ далъ по 
копЪйкЪ. У Павла онъ взялъ 10 третей, у Никиты — одну 
треть: слФдовательно, Павелъь долженъ взять себЪ серебряный 
гривенникъ, а Никита—мЪФдную копЪйку. 


Задача 25-я. 
Фальшивая бумажка. 


Одинъ господинъ зашелъ въ магазинъ, чтобы ку- 
пить себЪ шляпу. Выбранная имъ шляпа стоила то ру- 
блей. Онъ далъ хозяину 25-ти-рублевый кредитный 
билетъ и попросилъ сдачу. У хозяина не было мел- 
кихь денегъ. Поэтому онъ послалъ данный ему би- 
летъ для размЪна въ сосфдыЙ магазинъ. Тамъ его раз- 
мЪняли. Хозяинъ, получивъ мелюя деньги, далъ поку- 
пателю сдачу, и тотъ ушелъ. Спустя нфкоторое время 
прибЪжали изъ магазина, гдЪ производился размЪнъ, 
и заявили, что данный имъ кредитный билеть—фаль- 
шивый. Хозяинъ шляпнаго магазина взялъ 25-ти-ру- 
блевый фальшивый кредитный билетъ обратно, уничто- 
жилъ его и отдалъ разм$нявшему магазину 25 рублей 
настоящими деньгами. Спрашивается, кто и сколько 
потерялъ при этомъ денегъ? 


ии 
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Рфшен!е. 


Очень часто путаются при рЪфшиешши этой задачи и дають 
различные отв$ты. Рфшене, однако, одно, и при томъ оно 
очень просто: потерялъ только хозяинъ шляпнаго магазина п 
потерялъ ровно 25 рублей. 


Задача, 26-я. 
Велосипедисты и мухи. ь 


Лва города А и В находятся на разстояни 
300 версть другъ отъ друга. Точно въ одинъ день, 
часъ, минуту и секунду изъ этихъ городовъ выЪз- 
жаютъ другъ другу навстрЪчу два велосипедиста и 
мчатся, не останавливаясь, со скоростью 50 верстъ 
въ часъ. Но вмЪстЪ съ первымъ велосипедистомъ изъ 
города А вылетаетъ муха, пролетающая въ часъ 
тоо верстъ. Муха опережаетъ перваго велосипедиста 
летитъ навстрфчу другому, выЪхавшему изъ В. Встр$- 
тивъ этого, она тотчасъ поворачиваетъь назадъ къ 
велосипедисту А. Повстр$чавъь его, опять летитъ 
обратно навстр$чу къ велосипедисту В и такъ повто- 
ряетъ свое летанс взадъ и впередъ до той поры, 
пока велосипедисты не съЪхались. Тогда она успо- 
коилась и сЪла одному изъ велосипедистовъ на шапку. 
Сколько верстъ пролет$ла муха? 


Рфшене. 


Очень часто при рЪшенит этой задачи пускаются въ раз- 
ныя «тоныя» и сложныя выкладки и соображешя, не давъ 
себЪ труда уяснить, что муха, не останавливаясь, летала ровно 
3 часа, а слФдовательно пролетфла ровно 300 верстъ. 
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Задача 27-я. 
Портной. 


Портной имфетъ кусокъ сукна въ 16 аршинъ, отъ 
котораго онъ отр$заеть ежедневно по 2 аршина. По 


истеченши сколькихъ дней онъ отрЪжетъ посл двй 
кусокъ? 


Ршене. 


Отвфть таковъ: «По истеченш 7 дней», а не восьми, какъ, 
можеть быть, скажету, иной. 


Задача 28-я. 
Гусеница. 


Въ шесть часовъ утра въ воскресенье гусеница 
начала всползать на дерево. Въ течене дня, т. е. до 
6 часовъ вечера, она всползала на высоту $ аршинъ, 
а въ течевше ночи спускалась на 3 аршина. Въ какой 
день и часъ она всползетъ на высоту 9 аршинъ? 


Рфшение. 


Часто при рфшенш подобныхъ задачъ разсуждаютъ так: 
гусеница въ сутки, т. е. вь 24 часа, всползеть на 5 аршинъ 
безъ 3. Значить, всего въ сутки она всползаеть на 3 аршина. 
СлЪдовалельно, высоты 9 аршинъ она достигнеть по истечени 
трехъ сутокъ, т. е. она будеть на этой высотф въ среду въ 
б часовъ утра. 

Но такой отвЪть, очевидно, невзренъ: въ конц вторыхъ 
сутокт, т. е. во вторникъ въ 6 часовь утра, гусеница будеть 
на высотв б аршинъ; но въ этоть же депь, начиная съ шести 


` часовъ утра, она до шести часовъ вечера можетъ всползти еще 


р * Г м п 
на 5 аршинъ. СлЪдовательно, на высотф 9-ти аршинъ, какъ 


легко разсчитать, она окажется во вторникъ въ 1 чась 12 ми- 
нутт, пополудни. . 
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Задача 29-я. 
РазмЪнъ. 


Какъ размнять одинъ 25-ти-рублевый кредитный 
билетъ на 10 кредитныхъ билетовъ? 


Ржшене. 
Одинъ 10-ти-рублевый, одицъ 5-ти-рублевый, одинъ 3-хъ-ру- 
блевый и 7 рублевыхъ: 
(по-Ры-з--а-еа-Е-Е-а-1+1=95). 
Читателю не трудно будеть составить не одну задачу, по- 
добную этой. ИзвЪетная (и не одна только практическая) польза 
ихь неоспорима. 


Задача 30-я. 
Тоже иными знаками. 


Написать 100 шестью одинаковыми цифрами. 


Ръшен!е. 
59 
99». 
Зам чан!е. 
Задача, очевидно, можеть впдоизмфняться вслчески, и же- 


лаюний можетъ придумать не одну задачу, подобную этой. 
НижеслЪдующее даеть еще образцы подобныхъ же задачъ. 


Задача 31-я. 


Написать число 9 посредствомъ десяти различныхЪ 
цифръ (девяти значалцихь и одной незначащей). 


Ръшение. 


Число девять можеть быть представлено въ видЪ частнаго 
оть дЪленя одного пятизначнаго числа на другое, при чемъ 
цифры обоихъ чисель будуть различны. Дадимъ 6 такихь 
рЪшений: 

97524 958323 95742 75249 58289 57429 
10336’ 10647? 10638’ 08361’ 06471” 06381 ° 
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Задача, 32-я. 


‚ Изобразить число ТОО посредствомъ девяти различ- 
ныхъЪ значащихь цифръ. 


Рфшеше. 
Задача имфеть много разныхъ рфшешй. Дадимъ изь нихъ 
такля: 


5742 91 7524 5828 1578 2148 


91 


95” `В’. Г ПУ? Пы? 
| 1428 1752 
96357 › 96-438" 
Воть еще рфшен1я, содержапшия знакь -Ё: 

1 

6864 95- 

100 = пы: 2 

ев 8 4. к 2 

ре" ОЕ 438 

100=76-- 24 18-8 76 

100 


И т. д. Сюда же можно отнести и такое рЪшен!е данной 
задачи въ 97/6 числах: 


4.6 56 

-- 87 8 
15 ее 4. 

98 или: 8 

+2 71 
100 И 

100 


Какъ видимъ, въ предпослфднемь рЪшенти допущенъ н®ко- 
торый «фокусъ». Сначала изъ 6-ти разныхъ цифръ составлено 


‚три числа, дающихъ въ суммЪ 98— число, опять-таки соста- 


вленное изъ двухъ новыхъ цифръ, и къ нему прибавляется 
число, изображенное недостающей цифрой 2. Въ суммЪ полу- 


чается требуемое число 100. Подобно же составлено и послд- 
нее рёшенте. 


ВЪ ПАРОТВВ ОМЕКАЛКИ. КН. Г. 4 
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Задача, 38-я. 
ЗамЪчательное число, 


НЪкоторое число оканчивается на 2. 'Если же эту 
его послБ5днюю цифру переставить на первое мЪфсто, 
то число это удвоится. Найти это число. 


РЪфшен:е. 


Такъ какъ при перенесеми цифры 2 на первое м%ето 
число удваивается, то предпослфдняя цифра его должна быть 
4, предшествующая этой должна быть 8, предъ этой 6, предъ 
эгой 3, затфмъ 7, затЪмь 4, затфмь 9 и т. д. Разсуждая 
подобнымъ образомъ, находимъ, что искомое число есть 


105 263 157 894 736 842. 


Замфчане. Правильнфе будеть сказать, что искомое число 
состоитъ изъ ряда «иерФ0д06з», составленныхъь найденнымъ 
числомъ. 


`@у- 


о 


Дьлежи при затруднительныхъ 
обстоятельстваяъ. 


Задача, 34-я. 
ДЪлэжнъ между тремя. 


Три лица должны подЪлить между собой двадцать 
одинъ боченокъ, изъ которыхъ 7 боченковъ полныхъ 
вина, 7 полныхъ наполовину и 7 пустыхъ. Спраши- 
вается, какъ они могутъ подЪлиться такъ, чтобы ка- 
ждый имфлъ одинаковое количество вина и одинако- 
вое количество боченковъ, при чемъ переливать вино 
изъ боченка въ боченокъ нельзя? 


Ршен!е. 


Предполагается, конечно, что всЪ боченки-— полные, полные 
наполовину и пустые—равны между собою. Ясно, что каждый 
долженъ получить по семи боченковъ. Подсчитаемъ теперь, сколько 
же вина должно прйтись на долю каждаго. Есть семь бочен- 


ковъ полныхъ и семь пустыхъ. Если бы можно было отъ ка- 


ждаго полнаго боченка отлить половину въ пустой, то получи- 
лось бы 14 наполовину полныхъ боченковъ; прибавляя къ нимъ 
еще 7 имфющихся наполовину полныхъ, мы получили бы 


всфхь 21 полныхь наполовину боченковъ. Значить, на долю 
4* 


52 58 


каждаго должны прйтись по семи наполовину полныхъ бочен- 
ковъ вина. Сообразивь это, получаемъ, что, не переливая вина, 
можно подфлить все поровну такъ: 


Ршене 1-е. 


Боченк и. 
8-ведерн. 5-ведерн. 3-ведерн. 


в Е т До переливанмя —- 8 0 0 ь 
о В 130 пер. — В 5 0 
Первое лицо........ 2 3 2 о Зе 2 3 
В хх: .ь. ‚ 9 3 2 а ть 2 0 
Третье › ........ 3 т. $` св 0 2 
» 5-ю — 1 5 2 
А воть и другое р шение: >» 610» — 1 ‚ 4 3 
Е Полные Полные наполо- Пустые е 1-го › ря 4 4 0 
боченки. вину боченки. боченки. 
3 1 3 Ръшене 2-е. 
3 1 3 Боченки. 
1 5 1 8-ведерн. 5-ведерн. 8-ведерн. 
До переливантя — 8 0 0 
Посл 1-го пер. — 5 0 3 
Задача, 35-я. х В 3 0 
& > 8-го > — 2) 8 3 
| ДЪлежъ между двумя. ие Та б 1 
Лвое должны раздфлить поровну восемь ведеръ ересь, доб, ы : 
вина, находящагося въ восьмиведерномъ же боченкф. к ны : зы , , - 
» -Г — ; 
Но у нихъ есть только еще два пустыхъ боченка, въ а 5% й 0 


одинъ изъ которыхъ входитъ 5 ведеръ, а въ другой— 
3 ведра. Спрашивается, какъ они могутъ раздЪфлить 
это вино, пользуясь только этими тремя боченками? 


Воть еще подобныя же задачи: 


Задача 36-я. 


Полный боченокъ содержитъ 16 вед, а пустые— 


Р&шеше. 
тг и б вед. 
Задача эта, какъ и всф ей подобныя, имфеть 2 рЪшеня, 1-е рьшен!е. 2-е рьшенге. 
и ршешя эти состоятъ, очевидно, въ томъ, что изъ полнаго 6вех. 1Л-вед, — б-вед. д, зах бе 
восьмиведернаго боченка нужно отливать вино въ пустые 0о- 16 в 0 16 О 0 
‘ченки, изъ этихъ переливать опять и т. д. ы п 0 10 0 : 
Дадимъ эти ршеня въ видф 2-хъь таблицъ, которыя по- ы 5 6 ыы о 0 
казываютьъ, сколько въ каждомъ боченкЪ остается вина послЪ п б 0 4 6 б 
каждаго переливанйя. И 0 5 4 и 1 
0 11 5 15 0 1 


1-е ршенйе. 


16-вед. 
0 


Полный боченокъ заключаетъь 42 ведра, а пу- 
стые—по 27 и 12 вед. 


42-вед. 
42 
15 
15 
27 
27 
39 
89 
12 
12 
24 
24 
86 
36 
9 

О 

21 


11-вед. 
10 
10 


— 
дж зы 


— 
Оо со — © 


1-е рьшен. 


27-вед.  12-вед. 


0 
27 


6-вед. 


6 


эс окв осо 


= < 5 


0 


16-вед. 
15 
9 


> © 


Задача, 87-я, 


42-вед. 

42 
30 
30 
18 
18 

6 

6 
88 
33 
21 
21 


2-е ршен!е. 


11-вед. 


о е=нач+- 


2-е рЪшене. 
27-вед. 
0 
0 
12 
12 


б-вед. 
0 


Фо юое> 


12-вед. 


0 
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Задача 38-я. 
Мужикъ и чортъ. 


Шелъ мужикъ и думалъ: «Эхъ-ма| жизнь моя горь- 
кая! ЗаЪла нужда совсБмъ! Вонъ въ карманЪ только 
нЪфсколько грошей м$дныхъ болтается, да и тБ сейчасъ 
нужно отдать. И какъ это у другихъ бываеть, что 
на всяя свои деньги они еще деньги получають? 
Глядишь: на рубль зашибаетъ онъ два, на два — че- 
тыре, на четыре— восемь, и все богатЪетъ да богатЪетуь... 
Вотъ ежели бы, къ примБру, и мнЪ такъ! Изъ денегъ, 
что у меня въ карманЪ, сдЪлалось бы сейчасъ вдвое, 
а черезъ пять минутъ изъ этихъ еще вдвое, да еще 
черезъ пять минутъ опять вдвое, и такъ пошло бы и 
пошло... Скоро бы богатымъ сдфлался... Такъ н5тъ 
Не видать мнЪ такого счастья! Никто не поможетъ. 
Эхъ Право, хоть бы чортъ какой помочь захотЪлъ, 
такъ и то бы я не отказался»... 

Только усп$лъ это подумать, какъ, глядь, а чортъ 
передъ нимъ и стоитъ. 

— Что-жъ,—говоритъ,—если хочешь, я тебЪ по- 
могу. И это совсфмъ нетрудно. Вотъ видишь этотъ 
мостъ черезъ рЪчку? 

— Вижу!-—говоритъ мужикъ, а самъ заробЪлъ. 

— Ну такъ стоить тебБ перейти только черезъ 
мостъ,—и у тебя будетъ вдвое болыше денегъ, чфмъ 
есть. Перейдешь назадъ, опять станетъ вдвое больше, 
ч5мъ было. И каждый разъ, какъ ты будешь перехо- 
дить мостъ, у тебя будетъ ровно вдвое больше денегъ, 


чЪмъ было до этого перехода. 


— Ой-ли’—говоритъ мужикъ. 

— ВЪрно слово!-—ув$ряетъ чортъ.—Только, чуръ, 
уговоръ! За то, что я тебЪ устраиваю такое счастье, 
ты каждый разъ, перейдя черезъ мостъ, отдавай мнЪ 
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по 24 копфйки за добрый совфтъ. Иначе ничего не 
будетъ. 

— Ну, что же, это не бЪда| говоритъ мужикъ.— 
Разъ деньги все будутъ удваиваться, такъ отчего же 
24 копекъ тебЪ каждый разъ не дать? Ну-ка попро- 
буемъ! 
Перешелъ онъ черезъ мостъ одинъ разъ, сосчи- 
талъ деньги... Что за диво? ДЪйствительно, стало вдвое 
больше. Бросилъ онъ 24 копфйки чорту и перешелъь 
черезъ мостъ второй разъ. Опять денегъь стало вдвое 
больше, чЪмъ передъ этимъ. Отсчиталъ онъ 24 копЪйки, 
чорту отдалъ и перешелъ черезъ мостъ трей разъ. 
Денегъ стало снова вдвое больше. Но только и ока- 
залось ихъ ровнехонько 24 коп., которыя по уговору... 
онъ долженъ былъ отдать чорту. Отдалъ онъ ихЪ, и 
остался безъ копЪйки. 

Ударилъ мужикъ о полы и началь судьбу свою 
клясть. А чортъ захохоталъ и съ глазъ сгинулъ. 

Сколько же, значитъ, у мужика сначала денегь вт 

карманф было? 


Рфшенйе. 


Задача разр$шается очень легко, если только ршеше ея 
начать съ конца, принявъ во внимаше, что послф третьяго 
перехода у крестьянина оказалось ровно 24 копЪйки, которыя 
онъ долженъ былъ отдать. 

Въ самомъ дЪфлЪ, если послф послфдняго перехода у кре- 
стьянина оказалось ровно 24 коп.. то, значить, передъ этимъ 
переходомъ у него было 12 коп. На эти 12 коп. получились 
посл того, какъ онъ отдалъь 24 коп.; значить, всего денегъ 
`У него было 36 коп. Слфдовательно, второй переходъ онъ на- 
чалъ съ 18-ю коп., а эти 18 коп. получилиеь у него послЪ 
того, какъ онъ въ первый разъ перешель мостъ и отдалъ 24 кон. 
Значить, всего послЪ перваго перехода у него’ было денег 18 
да 24 коп., т.е 42 копЪйки. Отсюда ясно, что перед тЪмъ, 
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какъ первый разъ вступить на мость, крестьянинъ имЪфлЪ въ 
карман 21 копфйку собственныхь денегъ. 

‚Прогадаль крестьянинъ! Видно, что на чужой совЪфть всегда 
надо еще свой умъ имЪть. 


Задача, 39-я, 
Нрестьяне и картофель. 


Шли три крестьянина и зашли на постоялый дворъ 
отдохнуть да пообЪдать. Заказали хозяйкЪ сварить 
картофель, а сами заснули. Хозяйка сварила картофель, 
но не стала будить постояльцевъ, а поставила миску 
съ Бдою на столъ и ушла. Проснулся одинъ крестья- 
нинъ, увидЪлъ картофель и, чтобы не будить товари- 
щей, сосчиталъь картофель, съ$ль свою долю и снова 
заснулъ. ВскорЪ проснулся другой; ему невдомекъ было, 
что одинъ изъ товарищей уже съБлъ свою долю; 
поэтому онъ сосчиталь весь оставиийся картофель, 
съБль третью часть и опять. заснулъ. ПослЪ него 
проснулся трет; полагая, что онъ проснулся первый, 
онъ сосчиталъ оставиийся въ чашкЪ картофель и 
съ$ль третью часть. Тутъ проснулись его товарищи 
и увидЪли, что въ чашкЪ осталось 8 картофелинъ. 
Тогда только объяснилось дФфло. Разочтите: сколько 
картофелинъ подала на столъ хозяйка, сколько съЪлъ 
уже и сколько имфетъ право еще съБсть каждый, 
чтобы всЪфмъ досталось поровну? 


Рж\шене. 


Третй крестьянинъ оставилъ для товарищей 8 картофелинъ, 
т. е. каждому по 4 штуки. Значитъ, и самъь онъ съфлъ 4 кар- 
тофелины. ПослЪ этого легко сообразить, что 2-ой крестьянинъ 
оставиль своимъ товарищамъ 12 картофелинъ, — по 6-ти на 
брата,—значитъь п самъ съБлъ 6 штукъ. Отсюда слдуетъ, что 
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первый крестьянинъ оставиль товарищамь 18 картофелинъ, — 
по 9 штукъ на каждаго, значить и самъ съфль 9 штукъ. 

Итакъ, хозяйка подала на столь 27 картофелинъ, и на 
долю каждаго, поэтому, приходилось по 9 картофелинъ. Но 1-й 
крестьянинъ всю свою долю` съфль. Слфдовательно, изъ 8-ми 
оставшихся картофелинъ приходится на долю второго 3, а на 
долю третьяго 5 штукъ. 


Задача 40-я. 
Три игрока. . Е 


Три игрока условились сыграть три парти такъ, 
чтобы проигравций партйо давалъ каждому изъ осталь- 


`Ныхъ двухъ игроковъ по столько денегъ, сколько у 


каждаго изъ выигравшихъ имфется. Сыграли три пар- 
ти, при чемъ оказалось, что проигрывали всЪ пооче- 
редно, и посл$ этого у каждаго стало по 24 рубля. По 
сколько рублей было у каждаго передъ началомъ игры? 


Р.шенуе. 


Трей игрокъ проиграль третью партно и улвоилъ коли- 
чество денегь каждаго изъ остальныхъ двухъ, послф чего у вефхъ 
стало по 24 рубля. Слфдовательно, посл второй игры, про- 
игранной вторымъ игрокомъ, они имфли: первый 12 руб., вто- 
рой 12 руб., трей 48 рублей. Но передь этимъ первый игрокъ 
и тремй удвоили свои деньги, такъ какъ проиграль второй. 
Значить, раньше первый имфль 6 р., а трей 24 р.; второй 
же игрокъ имъ отдалъь изъ своихь денегь 30 руб. Итакъ, послъ 
первой игры они имфли: первый 6 руб., второй 42 руб., трей 
24 руб. Но передъ этимъ проигралъ первый, а второй и трет!й 
игроки, звачить, имфли только по половинф вышеуказанныхь 
суммъ. Олфдовательно, первый, проигравъ, отдалъ имъ изъ бывиихъ 
у него денегъ 33 р. Итакъ, предъ началомъ игры игроки имфли: 
первый 39 рублей, второй 21 рубль, трет 12 рублей. 
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Задача 44-я. 
Два пастуха. 


Сошлись два пастуха, Иванъ и Петръ. Иванъ и 
говоритъ Петру: «Отдай-ка ты мнф одну овцу, тогда 
у меня будетъ овецъ ровно вдвое больше, чфмъ у 
тебя!» А Петръ ему отвфчаетъ: «НЪть! лучше ты мн® 
отдай одну овцу, —тогда у насъ будетъ овецъ поровну!» 

Сколько же было у каждаго овецъ? 


Задача старинная и многимъ извЪстная. Многе знаютъ 
даже и отвЪть на эту задачу. Но какъ добраться до этого 
отвЪта, какъ понятно для всякаго рЪшить ее, знаютъ, надо 
полагать, немноге. Попробуемъ добраться до этого рёшешя. 


м 


Р%\шенуе. 


Ясно, что овецъь больше’ у перваго пастуха, у Ивана. Но 
на сколько у него больше, чфмъ у Петра? Уяснимъ это. 

Если Иванъ отдасть одну овцу не Петру, а кому-либо дру- 
гому, то станетъ ли у обоихъ пастуховъ овецъ поровну? НЪть, 
потому что поровну у нихъ было бы только въ томъ случа», 
если бы эту овцу получиль Петръ. Значить, если Иванъ отдасть 
одну овцу не Петру, а третьему лицу, то у него вее-тажи бу- 
деть больше овецъь, чЪмъ у Петра, но на сколько больше? 
Ясно, что на одну овцу, потому что, если прибавить теперь къ 
стаду Петра одну овцу, то у обоихъ станеть поровну. Отеюда 
слфдуеть, что пока Иванъ не отдасть никому ни одной своей 
овцы, то у него въ стадЪ на дв овцы больше, чфмъ у Петра. 

Теперь примемся за второго пастуха, за Петра. У него, 
какъ мы нашли, на дв овцы меньше, чфмъ у Ивана. Значить, 
если Петръ отдасть, скажемъ, одну свою овцу не Ивану, а 
кому-либо иному, то тогда у Ивана будеть на три овцы больше, 
чЪмъ у Петра. Но пусть эту овцу получить именно Иванъ, а 
не третье лицо. Ясно, что тогда у него будетъ на четыре овцы 
больше, чмъ осталось у Петра. 
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Но задача говорить, что у Ивана въ этомъ случа будетъ 
ровно вдвое больше овецъ, чфмъ у Петра. Стало быть, четыре 
и есть именно то число овець, которое останется у Петра, если 
онъ отдасть одну овцу Ивану, у котораго получится восемь 
овець: А до предполагаемой отдачи, значить, ‘у Ивана было 
7, ау Петра 5 овецъ. 

Длинный рядъ разсужденй нужно употребить иногда для 
р$шен!я съ виду простой задали. 


Задача 42-я. 
НедоумЪня торговокъ. 


ДвЪ торговки сидфли на базар и продавали яблоки. 
Одна продавала за одну копфйку два яблока, а другая 
за 2 копфйки 3 яблока. 

У каждой въ корзинз было по 30 яблокъ, такъ 
что первая разсчитывала выручить за свои яблоки 
15 копфекъ, а вторая 20 коп. ОбЪ вмЪстЪ, значить, 
он дожны были выручить 35 копфекъ. Смекнувъ 
это, торговки, чтобы не ссориться да не перебивать 
другь у друга покупателей, рЫышили сложить свои 
яблоки вмЪстЪ и продавать ихъ сообща, при чемъ онЪ 
разсуждали такъ: „Если я продаю пару яблокъ на 
копЪйку, а ты-—три яблока на двЪ копЪйки, то, чтобы 
выручить свои деньги, надо намъ, значитъ, продавать 
пять яблокъ за три копЪйки!“ 

Сказано, сдфлано. Сложили торговки свои яблоки 
вмЪфстЪ (получилось всего 60 яблокъ) и начали про- 
давать по 3 копЪйки 5 яблокъ. 

Распродали и удивились: оказалось, что за свои 
яблоки онЪ выручили 36 копфекъ, т. е. на копъйку 


больше, чмъ думали выручить! Торговки задумались: 


откуда взялась ‚„иииняя“ копЪйка, и кому изъ нихъ 
сл$дуетъ ее получить? Да и какъ, вообще, имъ подЪ- 


лить теперь всЪ вырученныя деньги? 


И въ самомъ дЪлЪ, какъ это вышло? 


‘ 
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Пока эти дв$ торговки разбирались въ своей не- 
ожиданной прибыли, дв$ друмя, прослышавъ объ 
этомъ, тоже р5шили заработать лишнюю копЪйку. 

У каждой изъ нихъ было тоже по 30 яблокъ, но 
продавали онф такъ: первая давала за одну копЪйку 
пару яблокъ, а вторая за копфйку же давала 3 яблока. 
Первая послЪ продажи должна была, значитъ, вы- 
ручить 15 копфекъ, а вторая — то копфекъ; обЪ же 
вмЪстЪ выручали, слБдовательно, 25 копЪекъ. ОнЪ и 
порфшили продавать свои яблоки сообща, разсуждая 
совсфмъ такъ, какъ и ТЪ двЪ первыя торговки: если, 
молъ, я продаю за’ одну копфйку пару яблокъ, а ты 
за копЪйку продаешь три яблока, то, значитъ, чтобы 
выручить свои деньги, намъ нужно каждыя пять. 
яблокъ продавать за 2 копЪйки. 

Сложили он яблоки вмЪстЪ, распродали ихъ по 
2 копфйки за каждыя пять штукъ, и вдругъ... оказа- 
лось, что онф выручили всего 24 копфйки, значитъ, 
недовыручили цфлую коп?йку. 

Задумались и эти торговки: какъ же это могло 
случиться? и кому изъ нихъ придется этой копЪйкой 
поплатиться? 


Ржшенуе. 


НедоумЪнйя торговокъ разрЪшаюстя очень быстро, если с0- 
образимъ, что, сложивъ свои яблоки вмфстЪ и начавъ ихъ про- 
давать сообща, онф, сами того не замЗчая, продавали ихъ уже 
по другой цфнЪ, чЗмъ раньше. " 

Возьмемъ, для примЪра, двухъ послфднихь торговокъ и раз- 
смотримъ, что онЪ, въ сущности, сдЗлали. 

Пока первая и вторая думали продавать свои яблоки от- 
дЪльно, то цфна одного яблока у первой была полкоифйки, а 
У второй треть копЪйки. Когда же он сложились и начали 
продаваль каждыя пять яблокъ по 2 копЪйки, то цфна каждаго 
яблока стала уже = копЪйки. 


< 
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Эначить, первая торговка вс свои яблоки продала не по 
полкопзйкВ штуку, а по 2/5 копЪйкЪ и на каждомъ яблокЪ те- 


10 5 10—10 
всЪхъ тридцати яблокахъ она потеряла 3 коп. ° 


Г. 12 54 1 
ряла, значить, по — копфйки г — — ‚ а на 
х 


Вторая же торговка, наоборотъ, вошедши въ компанию, выигры-. 


15 С т 

а на всфхъ 30 яблокахъ выиграла, значить, 9 коп. 

Первая потеряла 3 коп., а вторая выиграла только 2 коп. 
Въ общемъ, все-таки, копЪйка потеряна. 

Путемъ подобныхь же разсужденй легко узнать, почему у 
первыхъ двухъ товарокъ оказалась «лишняя» копЪйка». 

А какъ теперь онф должны подфлить вырученныя деньги, 
разсудите-ка сами на основан предыдущихъ задачъ, гдЪ гово- 
рилось о правильныхь дфлежахъ денегъ. 


т о И 
вала на каждомъ яблокЪ по — копЪйки Е Е я 


Задача, 48-я. 
Какъ гусь съ аистомъ задачу рЪшали. 


ЛетЪла стая гусей, а навстрЪчу имъ летитъ одинъ 
гусь и говоритъ: „Здравствуйте, сто гусей!“ А перед- 
ый старый гусь ему и отвЪчаетъ: „НЪть, насъ не 
сто гусей! Вотъ еслибъ насъ было еще столько, да 
еще полстолько, да еще четверть столько, даты, гусь, — 
то было бы сто гусей, а теперь... Вотъ и разсчитай-ка, 
сколько насъ? 

Ршен!е. 
Полетфль одинок гусь дальше и задумался. Въ самомъ 


дфлЪ, сколько же товарищей-гусей онъ встрЪтиль? Думаль онъ, 
думалъ, и съ какой стороны ни принимался, —никакъ не могъ 


‘этой задачи рёшить. Воть увидЪль гусь на берегу пруда аиста, — 


ходить длинноной и лягушекъ ищетъ. Аистъ птица важная 
и пользуется среди другихъ птицъ славой математика: по ц?- 
лымъ часамъ иногда неподвижно на одной ногф стоить и все 
думаетъ, видно, задачи рфшаетьъ. Обрадовалея гусь, слетфлъ 
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въ прудъ, подилылъь къ аисту и разсказаль ему, какъ онъ 
стадо товарищей встр$тилъ и какую ему гусь-поводырь загадку 
задалъ, а онъ никакъ этой загадки р®шить не можеть. 

— Гы!.. откашлялся аисть. — Попробуемь рЪшить. Только 
будь внимателенъ и старайся поняты Слышишь? 

—щ Слушаю и постараюсь! —отв?тиль гусь. 

— Ну воть. Какъ тебф сказали? Если бы къ встрЪчнымъ 
гусямъ прибавить еще столько, да еще полстолько, да четверть 


_ столько, да тебя, гуся, то было бы сто? Такъ? 


— Такъ! —отвфтилъ гусь. 

— Теперь смотри‚—сказалъ аистъ. — Вотъ что я тебф на- 
черчу здфеь на прибрежномъ песк%. 

Аисть согнуль шею и клювомъ провель черту, рядомъ 
такую же черту, потомъ половину такой же черты, зат мъ чет- 
верть черты, да еще маленькую черточку, почти точку. 

Получилось слфдующее: 

на 


ри 
| м. 


Гусь подплылъ къ самому берегу, вышелъ, переваливаясь, 
на песокъ, смотр$ль, но ничего не понималъ. 

— Понимаешь? —спросиль аистъ. 

— НЪть еще!—отв®тиль уныло гусь. 

— Эхь, ты! Ну, воть смотри: какъ тебф сказали,-—стадо да 
още стадо, да половина стада, да четверть стада, да, ты, гусь,— 
такь я и нарисовалъ: черту да еще черту, да полъ-черты, да 
четверть этой черты, да еще маленькую черточку, т. е. тебя. 
Понялъ? 

— Поняль-— весело проговорилъ гусь. 

Если къ встрЁченному тобой стаду прибавить еще стадо, 
да полстада, да четверть стада, да тебя гуся, то сколько полу- 
чалось? 

— Сто гусей! 

— А безь тебя сколько, значитъ, будеть. 

— Девяносто девять. 

— Хорошо! Откинемъ на нашемъ чертеж черточку, изо- 
бражающую тебя, гуся, и обозначимъ, что остается 99 гусей. 
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Аисть заклевалъ носомъ и изобразилъ на пескЪ: 


пол- четверть 
стада стада 


ЕН 


стадо стадо 


99 гусей. 


— Теперь смекни-ка, —продолжалъ аисть, — четверть стада, да 
полстада, сколько это будеть четвертей? 

Гусь задумался, посмотр®лъ на лин на пескЪ и сказалъ: 

— Линя, изображающая полстада, вдвое больше, ч$мъ линя 
четверти стада, т. е. въ половинз заключается дв четверти. 
Значитъ, половина да четверть стада это все равно, что три 
четверти стада. 


— Молодецъ! — похвалилъ гуся аистъ.—Ну, а въ \%40мз. 


стад сколько четвертей? 

— Конечно четыре! — отвЪтиль гусь. 

— Такъ! Но мы имфемъ здЪсь стадо да еще стадо, да пол- 
стада да четверть стада, и это составить 99 гусей. Значить, 
если перевести все на четверти, то сколько всего четвертей 
будетъ? 

Гусь подумалъ и отвЪтилъ. | 

— Стадо — это все равно, что 4 четверти стада, да еще 
стадо:—еще 4 четверти стада, всего 8 четвертей; да въ поло- 
винЪ стада 2 четверти: всего 10 четвертей; да еще четверть 
стада: всего 11 четвертей стада, и это составить 99 гусей. 

— Такъ| сказалъ аистъ. — Теперь скажи, что же ты, въ 
концф концовъ, получиль? 

— Я получиль, —отвЪтилъ гусь, что въ одиннадцати четвер- 
тяхъ встр$Зченнаго мной стада заключается 99 гусей. 

— А, значить, въ одной четверти стада сколько гусей? 

Гусь подфлилъ 99 на 11 и отвфтилъ: 

— Въ четверти стада — 9 гусей. 

— Ну, а въ цфломъ стадВ сколько? 

— Вь цфломъ заключается четыре четверти... Я ветрЪфтиль 
36 гусей! — радостно воскликнуль гусь. 

— Воть то-то и оно! — важно промолвилъ аистъ. — Самъ, 
небось, не могъ дойти!.. Эхъ, ты... гусь!.. 
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Задача, 44-я. 
Сколько было? 


БЪдная женщина несла для продажи корзину яицъ. 
ВстрЪтившийся прохожий по неосторожности такъ толк- 
нулъ ее, что корзина упала на землю, и всБ яйца 


_ разбились. Прохояий захот$лъ уплатить женщинЪ стои- 


мость разбитыхъ яицъ и спросилъ, сколько ихъ всего 
было. «Я не помню этого, -сказала женщина, —знаю 
только хорошо, что когда я перекладывала яйца по 
2, то оставалось одно яйцо. Точно также всегда оста- 
валось по одному яйпу, когда я перекладывала ихъ по 
3, по 4, по би по 6. Когда же я перекладывала ихъ 


по 7, то не оставалось ни одного яйца». Спрашивается, 
сколько было яицъ? 


Ржшене. 


Задача, очевидно, сводится къ нахождентю такого числа 
которое дфлится нацфло (т. е. безъ остатка) на 7, а при = 
вши на 2, 3, 4, 5 иб даеть въ осталк№ 1. | 

Наименьшее число, которое дфлится безъ остатка на числа 
2, 3, 4 Биб (наименьшее кратное этихь чиселъ) есть 60. 
Нужно, значить, найти такое число, которое дЪлилось бы на 
7 нац®ло и было бы вмЪст% сь тфмъ на одну единицу больше 
числа, дфлящагося на 60. Такое число тотчасъ можно найти 
путемъ послфдовательныхь попытокъ: 60, дЪленное на 7, даетъ 
въ остаткф 4, слфдовательно 2 Ж 60 даетъ въ остатка аа 


(2Ж4—8; 8—7-=1). Зиачать 
2 Ж 60 — числу кратному 7-Е 1; 
откуда слфдуетъ, что 
(7Ж 60 —2Ж 60) -|- 1 = числу кралному 7; 
т.е. 5Ж 60-|- 1 = числу кратному 7. 
5Ж 60 1=301. 


ВЪ ЦАРОСТВЬ СМЕКАЛКИ. КН. Г. 


р 
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Итакъ, наименьшее число, р-шающее задачу, есть 801. 
Т. е. наименьшее число яицъ, которое могло быть въ корзин® 
у женщины, есть 801.. 


Задача 45-я. 


Найти число, которое, будучи раздЪлено на 2, даетъ 
въ остаткЪ т, при дБлени на 3 даетъ въ остаткЪ 2, 
при длени на 4 даетъ въ остатк$ 3, при дЪлении на 
$ даеть въ остаткЪ 4, при дфлеши на 6 даетъ въ 
остаткЪ 5, но на 7 это число длится нац$ло. 


Р®жшене. 


_Рфшене тотчасъ сводится къ предыдущему, если сообразить, 
что число кратное 6 да еще 5 есть въ то же время число крат- 
ное б безъ единицы, число кратное 5 да еще 4 есть въ то же 
время число кратное 5 безъь единицы и т. д. Итакъ, нужно 
для даннаго случая, чтобы удовлетворялось равенство: 

Число кратное 7 = числу кратному 60 безъ 1; 
или: число кралное 60 — числу кратному 7-1. 

Число 1820 есть наименьшее, рЪшающее задачу. 

Задача рЪшается подобнымъ же путемъ и въ томъ случаЪ, 
когда разница между каждымъ дзлителемъ и соотвЪтетвующимъ 
остаткомъ есть число отличное отъ единицы. 


Задача, 46-я. 
Часы заведены вЪрно! 


У меня нфтъ карманныхъ часовъ, а только стЪн- 
ные, которые остановились. Я отправляюсь къ своему 
знакомому, у которого часы идутъ вЪфрно, просиживаю 
у него н$которое время и, возвратившись домой, ставлю 
свои часы вЪрно. Какимъ образомъ я могъ это сдфлать, 
если предварительно мн$ не было извЪстно, сколько 
времени занимаетъ дорога отъ меня до моего знакомаго? 
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РЖжшен!е. 


`Вопроеъ, очевидно, сводится къ тому, чтобы знать точное 
время по возвралщени домой. Для этой цфли я завожу свои 
часы и передъ уходомъ замфчаю ихъ показав!е, которое, по- 
ложимъ, равно а. Придя къ знакомому, немедленно справляюсь 
у него о времени, и пусть его часы показывають Ъ. Передъ 
уходомъ оть знакомаго опять замфчаю время по его  часамт, 
которые на этоть разъ показывають с. Придя домой, я неме- 
дленно замфчаю, что мои часы показываютъ 4. По этимъ дан- 
нымъ легко опред®лить искомое показане часовъ. Разность @— а 
покажеть время моего отсутствия изъ дому. Разность с — Ъ есть 
время, проведенное мною у знакомаго. Разность (@—а)— (е—\№), 
полученная отъь вычитания второго времени изъ перваго, дастъ 
время, проведенное мною въ дорогф. Половина этого’ времени 
ьъ--а—а—е 

2 


употреблено мною на обратную дорогу. Прибавивъ 
( 


ес -а—а 
2 


эту половину къ в, получимъ ; это и будеть точное 


показане часовъ при моемъ возвращен домой. 


Задача, 47-я. 
Возстановлен!е записи. 


При провЪрк$ памятной книжки умершаго фабри- 
канта найдена была слфдующая запись: «За продажу... 
кусковъ сукна, по 49 руб. 36 коп. каждый кусокъ, 
получено... 7р. 28 коп.».Эта запись оказалась залитою 
въ нфкоторыхъ мЪфстахъ чернилами такъ, что нельзя 
было разобрать ни числа проданныхъ кусковъ, ни пер- 


‚ выхъ трехъ цифръ полученной суммы. Спрашивается, 


можно ли по сохранившимся даннымъ узнать число 
проданныхъ кусковъ и всю вырученную сумму? 


5* 
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РЖшен1е. 


Задачу можно рфшить двумя пруемами. 

1) По условю, вел вырученная сумма, очевидно, не пре- 
вышаеть 10000 руб. Значитъ, число проданныхъ кусковъ не 
болЪе 208. 

ПослФдняя цифра неизвЪстнаго числа кусковъ должна, быть 
такова, чтобы она, будучи умножена на 6, давала произведене, 
оканчивающееся на 8; такая цифра можетъ быть 3 или 8. 

Положимъ, что послфдняя цифра неизвЪстнаго числа кусковъ 
равна 3. Стоимость трехъ кусков равна 14 808 коп. Вычитая 
это число изъ вырученной суммы, мы должны получить число, 
оканчивающееея на 920. 

Предполагая, что послфдняя цифра равна 3, вторая отъ 
конца цифра можеть быть или 9 или 7, такъ какъ только эти 
цифры, будучи умножены на 6, дають произведен!я, оканчиваю- 
шяся на 2. 

Положимъ, что неизвёстное число оканчивается на 23. Вы- 
читая , стоимость 23 кусковъ изъ всей вырученной суммы, по- 
лучимь число, оканчивающееся на 200. Третья цифра можеть 
быть или 2 или 7; но такъ какъ неизв®стное число не превос- 
ходить 203, то наше предположене невозможно. 


Если бы мы предположили, что неизвфетное число оканчи- 
вается на 73, то третья цифра была бы равна 4 или 9; такое 
предположене опять невозможно. 

Итакъ, послфдняя цифра не можетъ быть 3; остается пред- 
положить, что она равна 8. Разсуждешя, подобныя предыду- 
щимъ, покажуть намъ, что вторая цифра можеть быть или 4 
пли 9; изь этихъ двухь предположенй возможно только второе. 

Задача имфеть одно рЪшене: число проданныхъ кусковъ 
равно 98, вся вырученная сумма равна 4 887 р. 28 кон. 

2) Задачу можно также рЪшить алмебраически, что и пре- 
доставляемъ сдфлать бол\е подготовленному читателю. 
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Задача 48-я. 
За грибами. 


ЛФдушка пошелъ съ 4-мя своими внучатами въ 
лЪсъ за грибами. Въ лБсу разошлись въ разныя сто- 
роны и стали искать грибы. Черезъ полчаса дфдушка 
сфлъ подъ дерево отдохнуть и пересчиталъ свои грибы: 
оказалось 45 штукъ. Тутъ прибфжали къ нему вну- 
чата—всЪ съ пустыми руками: ни одинъ ничего не 
нашелъ. 

— ДЪдушка!-—проситъ одинъ внукъ:—дай мнЪ сво- 
ихъ грибовъ, чтобы кузовокъ не былъ пустой. Авось 
съ твоей легкой руки много грибовъ наберу. 

— И мн, дфдушка! 

— И мн$ дай! 

ДЪдъ далъ каждому и роздаль такимъ образомъ 
дЪтямъ всБ свои грибы. ВсЪ снова разбрелись въ раз- 
ныя стороны, и случилось слфдующее. Одинъ маль- 
чикъ нашелъ еще 2 гриба, другой 2 потерялъ, трей 
нашель сще столько, сколько получилъ отъ дфда, а 
четвертый потерялъ половину полученныхь отъ дфда. 
Когда дЪти пришли домой и подсчитали свои грибы, 
то оказалось у всЪхъ поровну. 

Сколько каждый получиль отъ дЪдушки грибовъ 
и сколько было у каждаго, когда они пришли домой? 


—/ 
( 


Рфшене. 


Не трудно видЪть, что третьему внуку дфдъ даль грибовъ 
меньше всего, потому что трей внукъ долженъ быль набрать 
ще столько же грибовъ, чтобы сравняться съ братьями. Для про- 
стоты скажемъ, что третьему внуку дфдъ даль грибовъ одну гореть. 

Сколько же онъ даль такихь же горстей четвертому? 

Трей внукъ принесъь домой 2 горсти, потому что самъ 
еще нашель столько же грибовъ, сколько далъ ему дЪдъ. Чет- 


70 


вертый внукъ принесъ домой ровно столько же грибовъ, сколько 
и трет: значить, тоже 2 горсти; но онъ половину своихъ гри- 
бовъ растерялъ по дорог: стало быть, дФдъ далъ ему 4 горети. 

Первый внукъ принесъ домой 2 горети; но изъ нихъ 2 гриба 
онъ самъ нашелъ; значить, дфдъ даль ему 2 горсти безъ 2-хъ 
грибовъ. Второй внукъ принесъ домой 2 горсти, да по дорог 


онъ потеряль 2 гриба; стало быть, дфдъ далъ ему 2 горсти, да. 


еще 2 гриба. 

Итакъ, дфдъ раздалъ внукамъ 1 гореть, да 4 горсти, да 
2 горсти безъ 2-хъ грибовъ, да 2 горсти съ 2-мя грибами, и 
того 9 полныхъ горстей (вь 2-хъь горстяхъ не хватало 2-хЪ 
грибовъ, зато въ 2-хъ другихь горстяхъ были линиие 2 гриба). 
Вь 9 равныхъ горстяхъ было 45 грибовъ; значить въ каждой 
горсти 45: 9 =5 грибовъ. 

'Третьему внуку дфдъ даль 1 гореть, т.-е. 5 грибовъ; чет- 
вертому 4 горсти, т.-е. 5 Х 4=20 грибовъ; первому 2 горсти 
безь 2-хь грибовъ, т.-е. (5Ж2)—2==8 грибовъ; второму 2 
горети съ 2-мя грибами, т.-е. (5 Ж2)-- 2=12 грибовъ. 


Задача 49-я. 
Находна. 


Четверо крестьянъ: Сидоръ, Кариъ, Пахомъ и Фока, 
возвращались изъ города и говорили, что ничего не 
заработали. | 

— Эхы — сказаль Сидоръ, — если бы мн найти 
кошель съ деньгами, я бы взялъ себЪ только третью 
часть, а остальныя съ кошелемъ даже отдалъ бы 
вамъ. 

— Ая, — молвилъ Карпъ, — подфлилъь бы между 
всфми нами поровну. 

°—_ Я доволенъ былъ бы пятой всего частью, ото- 
звался Пахомъ. 

— Сь меня же,—довольно бы и шестой части, — 
сказаль Фока. — Да что толковать... Статочное ли 
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дЪло,—деньги на дорог найти! Кто это ихъ для насъ 
броситъ$.. 

‚ Вдругъ и на самомъ дЪлЪ видятъ на дорогБ коше- 
лекъ. Подняли его и пор$шили подЪлить деньги такъ, 
какъ каждый только-что говорилъ: т. е. Сидоръ по- 
лучитъь треть, Кариъ-—четверть, Пахомъ—пятую, а 
Фока— шестую часть найденныхъ денегъ. 

Открыли кошелекъ и нашли въ немъ 8 кредит- 
ныхъ билетовъ: одинъ въ 3 руб., а остальные ‘рубле- 
вые, пятирублевые и десятирублевые. Но ни одинъ 
крестьянинъ не могъ взять своей части безъ размЪна. 
Поэтому рЪшили ждать, не размЪняетъ ли кто изъ. 
профзжихъ. Скачетъ верховой; крестьяне останавли- 
ваютъ его: 

— Такъ и такъ, — разсказываютъ они: — нашли 
кошелекъ съ деньгами; деньги хотимъ раздЪлить такъ-то. 
Будь такой добрый, размЪняй намъ рубль! 

— Рубля я вамъ не разм$няю, а давайте мн$ коше- 
лекъ съ деньгами: я положу туда свою рублевку и изъ 
всЪхъ денегъ выдамъ каждому его долю, а кошелекъ 
мнЪ. 

Крестьяне съ радостью согласились. Верховой сло- 
жилъ всЪ деньги вмБстЪ, выдалъ первому ‘“/з, второму 
1/4, третьему '/ъ, четвертому '/в всЪхъ денегъ, а коше- 
лекъ спряталъ къ себЪ за пазуху. 

— Ну, спасибо вамъ, братцы, болышое: и вамъ 
хорошо и мн$ хорошо!-—и ускакалъ. 

Задумались мужики: 

— За что-жъ онъ насъ поблагодарилъ? 

— Ребята, сколько у насъ всего бумажекъ? спро- 


’ силъ Карпъ. 


Сосчитали,—оказалось 8. 
— А гдЪ же трехрублевка? У кого она? 
— Ни у кого н$ты 
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— Какъ же тактъ, ребята? верховой-то, значить, 
надулъ насъ?’ Давай считать, на сколько онъ обидЪлъ 
каждаго... Прикинули въ умф. 

— НБть, братцы, я получилъь больше, ч6мъ мнЪ 
слЪдовало!-—сказалъ Сидоръ. 


— Ия тоже! И я!-подхватили Пахомъ и Фока. . 


— Ия получилъ на четвертакъ больше, —сказалъ 
Карпъ. 

— Какъ же такъ? всЪмъ даль больше, чБмъ нужно, 
а трехрублевку увезъ! Должно быть, это лфиий! ишь 
ты, какъ ловко насъ обошелъ!—рЬшили крестьяне. 

Сколько денегь нашли крестьяне? обманулъ ли ихъ 
верховой? какя бумажки далъ онъ каждому? 


Рфшенуе. 


Ерестьяне не умфли правильно сложить дробей. Въ самомъ 
ДЪлЪ, сложите всЪ части, на которыя крестьяне хотфли под%- 


Е Я Се, № 
лить находку: 5 т | НЕ Ж- Значить, они всЪ вмфот 


60 
хотВли получить меньше, чфмъ нашли (нашли они 60) Найден- 


ныя деньги вмЪстф съ деньгами верхового были раздфлены на 


57 3 1 
60 частей; изъ нихъ 60 ОТДаны крестьяналмь, а 60 ИИ 50 › ОСтались 


У верхового. Но мы внаемъ, что у верхового осталось 3 рубля. 
|. 
Значит 7х воЪхь денегь составляеть 3 рубля; слфдовательно 


всбхь денегъ было 3Ж 20 = 60 руб. Вариъ получиль изъ этихь 
денегъ */, часть, т.-е. 15 руб.; но, если бы верховой ие при- 
ложиль своихъ денегъ, Кариъ долженъ быль бы получить на 
четвертакъ меньше, т.-е. 15 р. — 25 к.—=14 р. 75 к.: такова 
`/: часть найденныхь денегъ. Отсюда заключаемт, что найдено 
было 14 р. 75 к. Ж4=59 р. Сь деньгами верхового стало 60 О: 
значить верховой приложиль 1 рубль. Приложиль онь рубль, 
а увезъ 3 рубля: 2 рубля выгадаль себф за умный дфлежь. 
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Кавя же кредитки были найдены въ -кошелькЪ? 

Пять бумажекь по 10 р., одна въ 5, одна въ 8 и одна въ 
1 рубль. Сидору верховой далъ 20 рублей: 2 я 
Карпу— 15 р., десятирублевку и пятирублевку; Пахому—12 руб. 
десятирублевку и дв рублевки (одну — найденную, другую — 
свою); Фок —послднюю десятирублевку, а трехрублевку взяль 
себЪ. 


Переправы 


Задача, 50-я. 
Черезъ ровъ. 


Четыреугольное поле окружено рвомъ, ширина ко- 
тораго всюду одинакова. Даны дв$ доски, длина ко- 


торыхъ равна точно ширин$ рва, и требуется съ по- 


мощью этихъ досокъ устроить переходъ черезъ ровъ. 


РЖшевне. 


Стоить взглянуть на прилагаемый здЪсь рисунокъ (фиг. 17), 
чтобы понять, какъ рЪшается задача. 


иг. 11. 


ке 
р Тто касается математическаго доказательства возможности 
подобной переправы, то оно слфдуеть изъ неравенства 

22 <, 
И дЪлается очевиднымъ, если принять ширину рва равной трем 
какиуъ-либо единицамъ. 
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Задача, 51-я. 
Отрядъ сслдатъ. 


Отрядъ солдатъ подходитъ къ рЪкЪ, черезъ кото- 
рую необходимо переправиться. Но мостъ сломанъ, 
а р%№ка глубока. Какъ быть? Вдругъ капитанъ замЪ- 
чаетъь у ‘берега двухъ мальчиковъ, которые забавля- 
ются въ лодкЪ. Но эта посл$дняя такъ мала, что на 
ней можетъ переправиться только одинъ солдатъ, или 
только двое мальчиковъ, —не больше! Однако всЪ сол- 
даты переправились черезъ р$ку именно ‘На этой лодкЪ. 
Какъ это было сд$лано? 


Р%фшенйе. 


ДЪти перезхали р%»ку. Одинъ изъ мальчиковъ остался на 
берегу, а другой пригналъ лодку къ солдатамъ и вылЪзъ. Тогда 
сфлъ солдать и переправился на другой берегъ. Мальчикт, 
остававпийся тамъ, пригналь обратно лодку къ солдатамъ, взялъ 
своего товарища мальчика, отвезь на другой берегь и снова 
доставиль лодку обратно, посл чего вылфзъ, а въ нее сБлъ 
другой солдатъ и переправился... 

Такимъ образомъ—послЗ каждыхъ двухъ перегоновъ лодки 
черезь р№ку и обратно—переправлялся одинъ солдатъ. Такъ 
повторялось столько разъ, сколько было солдать и офицеровъ. 


Задача 52-я. 
Волкъ, коза и капуста. 


Крестьянину нужно перевезти черезъ р$ку волка, 
козу и капусу. Но лодка такова, что въ ней можеть 


помфститься только крестьянинъ, а съ НИМЪ ИЛИ ОДИНЪ 


волкъ, или одна коза, или одна капуста. Но если 
оставить волка съ козой, то волкъ съфстъ козу, а если 
оставить козу съ капустой, то коза съфстъ капусту. 
Какъ перевезъ свой грузъ крестьянинъ? 
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Ршенае. 


Яено, что приходится начать съ козы. Врестьянинъ, пере- 
везши козу, возвращается и береть волка, котораго перевозить 
на другой берегь, гл его и оставляетъ, но зато береть и ве- 


зеть обратно на первый берегь козу. Эдфеь онъ оставляеть. 


се и перевозить къ волку капусту. Велбдъ залФмъ, возвратив- 
птись, онъ перевозить козу, и переправа оканчивается благопо- 
лучно. 


Задача 58-я. 
Мужья и жены. 


Три мужа со своими женами желаютъ переправиться 
съ одного берега р5ки на другой, но въ ихь распо- 
ряжеши есть лодка безъ гребца, поднимающая только 
двухъ человЪкъ. Дло осложняется еше тЪмъ, что ни 
одинъ мужъ не желаеть, чтобы его жена находилась 
безъ него въ обществЪ одного или двухъ другихъ 
мужей. Какъ переправились при соблюдени этихъ 
услошй всЪ шесть человЪкъ? 


Рф шен1е 


Задача эта имфеть за собой уже почтенную историческую 


давность, и рфшеве ея для классиковъ можеть быть выражено . 


слЪд ующими латинскими стихами: 


Ц Чирех шиНег, тед№ ипа уе ие талепет; 
Иаие ипа, ибшии" вапс апо рирре уйл. 

Раг уаай, тедеип& п; шиНегдае зогогет 
Адуе Ш; а ргормал эй уе шагИиз уаай. 


Обозначимь большими буквами А, БиВ мужей, а ихт, женъ 
соотвЪтственно малыми буквами а, би в. ИмЪфемъ въ началЪ: 


Первый берегъ. Второй берегъ. 
В Б А 
В б а 


ИТ 


1.—Сначала отправляются дв женщины. 


В Б А у . 

В : б а 
П.- -Возвращается одна, изъ женщинъ и перевозить третью. 

В Б А | | Е : 

| В б а 


ТП. — Возвращается одна изъ женщинъ и остается со своимъ 
мужемъ. Два другихъ мужа отправляются къ своимъ женамъ. 
В Б А 
в б а 

ТУ.—Одинъ изъ мужей возвращается со своей женой, оста- 
вляеть ее и забираеть съ собой мужа. 


С 

, я В Б А 

в б а 
У.— Женщина перефзжаеть и забираеть одну изъ женъ. 

ь В Б А 

в б а 


УГ.—Мужь (или одна изъ женъ) Фдеть обратно и перево- 
зить оставшуюся. 


В Б А 
[: б а 


Очень наглядно и весело рЪшается эта же задача при по- 
мощи картъ. 

Пусть три мужа будуть короли пикъ, бубенъ и трефъ, а 
ламы соотвфтствующихь мастей будуть ихъ жены. Сначала, всЪ 
паходятся на одномъ берегу рЪки. Но воть начинается пере- 
права. 

Т.— Сначала отправляются двЪ дамы. 


Е] 
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П. Возвращается дама и перевозитъ третью. 


| 
} 
} 


Ш. Возвращается одна изъ дамъ, остается съ мужемъ, а 
два другихъ мужа переправляются къ своимъ женамъ. 


и 
Аа 


[У.—Мужь съ женой возвращается на. первый берегъ. Остав- 
ляеть тамъ жену и забираетъ съ собой мужчину. 


У.—Со второго берега Фдеть на первый дама и перевозить 
оттуда одну изъ подругъ. 
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У1.—Опять Фдеть на первый берегь дама и перевозить остав- 
шуюся тамъ подругу (или можеть и самъ мужъ съЪфздить за 
своей женой). И переправа окончена къ общему удовольствию. 


000] 
000! 


Замфчан1е. 


Попробуйте ту же задачу р5шить для случая четырехъ ко-. 
ролей и дамъ. Вы увидите, что если лодка не вмфщаеть бо- 
лфе двухъ лицъ, то переправа при соблюден всЪхъсуказан- 
ныхьъ услов! невозможна. Но если взять лодку, въ которой мо- 
гутъ помфетиться при человЪка, то переправа, можетъ быть совер- 
шена при соблюден!и указанныхъ условй,—т. е. ни одна дама 
не будетъ оставаться безъ своего мужа въ присутствии другихъ 
мужчинъ. 

Подобная переправа совершается в5 пять темовз. 

Взявъ четыре короля и четыре дамы, попробуйте для дан- 
наго случая рЪшить вопросъ. Это не трудно. 

Но и на лодкЪ, поднимающей только двухъ человЪкъ, можно 
совершить переправу четырехь мужей съ ихъ женами, если 
посреди рЪки есть островъ, на которомъ можно останавливаться. 
Рушимъ съ помощью карть эту любопытную задачу. 


Задача 54-я. 


Четыре мужа съ ихъ женами должны переправиться 
черезъ р$ку на лодкЪ безъ гребца, которая не вмф- 
щаетъ боле двухъ человЪфкъ. Посреди р5ки есть 
островъ, на которомъ можно высаживаться. Спраши- 


‘вается, какъ совершить эту переправу такъ, чтобы ни 


одна жена не была въ обществЪ другихъ мужчинъ ни 
на берегахъ, ни на островЪ, ни въ лодкЪ, если нЪтЪ 
налицо ея мужа. 
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Рж\шен:е. 


Переправа совершается въ 12 пере?Ъздовъ, какъ видимъ 
изъ нижеслЪдующаго: 


Беремъ четыре короля и четыре дамы. Условимся. глф пра- 
› ГДЪ ПТ ь 


вый берегь рЪки, гдф лфвый, а между ними островъ: 


ЛЪвый берегъ. 


Островъ. 


Правый берегъ. 


в 


ЗЪ ЦАРОТВВ ОМЕБАЛКИ. КН. Г. 
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ыы 
они МЕР 


ША 


$7 


= 


Задача, 55-я. 


На станши желфзной дороги. 


ПоЪфздъ Б приближается къ станши желЪзной до- 
роги, но его нагоняетъ быстрфе идущий поЪздъ А, ко- 
торый необходимо пропустить впередъ. У станщи отъ 
главнаго пути отходитъ боковая вЪточка, куда можно 


`отвести на время вагоны съ главнаго пути, но вЪ- 


точка эта настолько короткая, что на ней не вмфщается 
весь пофздъ Б. Спрашивается, какъ все-таки пропу- 
стить пофздъ А впередъ? 


Р.шевше. 


Жел?знодорожный путь у станщи представляеть такой видъ: 


ВЪтка. 


Главный путь. 
Фиг. 18. 


По главному пути, въ направлени, означенномъ стрЪлкой, 
идуть впередъ пофздъ Б, а за нимъ пофздъ А, который надо 
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пропустить впередъ, пользуясь боковою вЪточкой, на которой 
можеть помфститься лишь часть вагоновъ (фиг. 18). 

Пофздъ А нагналь пофздъ Б и долженъ пройти дальше. 
Какъ же быть? А воть какъ: 

По\фздъ Б идеть по главному пути и переходить весь за 
начало боковой вЪтки. Затёмъ пофздъ Б идеть заднимъ хо- 
домь на это отвфтвлешШе и оставляеть тамъ столько вагоновъ, 
сколько умфщается, а остальная часть пофзда Б выфетЪ св 
паровозомъ уходить опять впередъ, за начало вЪточки. ЗатВмъ 
пропускаютъ пофздь А и, какъ только онъ весь пройдетъ за 
начало вЪтки, къ послфднему его вагону прицфиляють оста- 
вицеся на вЪточкЪ вагоны пофзда Б, и пофздь А сводить эту 
часть пофзда Б сь вЪточки впередъ. Затфмъ пофздъ А пу- 
скаютъ назадъ,—влЪво оть начала вЪточки, и оставляють тамъ 
ватоны оть побзда Б. Тою порою другая часть пофзда В (съ 
паровозомъ) идеть заднимъ ходомъь и становится на вЪточку, 
открывая свободный путь для пофзда А. Онъь мчится дальше, 
а паровозъ пофзда Б сь нЪсколькими передними вагонами 
опять выходить на главный ‘путь, прицфиляеть стоящую влЪво 
оть начала вточки часть своего пофвда и слфдуеть за по- 


фздомъ А. 
Задача 56-я. 


Разъфздъ 6-ти пароходовуъ. 


По каналу, одинъ за другимъ, идутъ 3 парохода: 
«Олегъ», «Владимфъ» и «Петръ». НавстрВчу. имъ по- 
казались еще 3 парохода, которые тоже идутъ одинъ 
за другимъ: «Маря», «Екатерина» и «Росая». Каналъ 
такой ширины, что два парохода въ немъ разъЪхаться 
не могутъ; но въ каналЪ съ одной его стороны есть 


‚ заливъ, ВЪ КОоТОромъЪ можеть помЪститься Только 


одинъ пароходъ. Могутъ ли пароходы разъЪхаться 
такъ, чтобы продолжать свой путь попрежнемуг 
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Рушен:е. 


Положене судовь и каналъ съ заливомъ изображены на 
фиг. 19-0й. 


3 е'-. 


Фиг. 19. 


Пароходы «В.» и «П.» отходятъ назадъ (направо), а «Олегъ> 
входить въ заливъ; «М.», «Е.>» и <Р.> проходять по каналу 
мимо «Олега»; тогда «Олегь» выходить изъ залива и идеть 
своей дорогой (влЪво); «Р.», «Е.> и «М.» отступаютъ на преж- 
нее мЪфето (налЪво); тогда съ «Владим!ромъ» повторяется все, 
что дЪлалось съ «Олегомъ». Такимъ же образомъ проходить и 
«Петръ», и пароходы плывутьъ своей дорогой. 


_ Задача 57-я. 
Угадать число. 


Числа, начиная отъ т и до любого предФла, напи- 
саны и расположены въ послФдовательномъ порядкЪ 
по кругу. Угадать любое изъ этихъ чиселъ, задуман- 
ное кЪмъ-либо. 

Возьмемъ, напр., числа отъ 1 до 12 и расположимъ ихъ 
по кругу (фиг. 20). Можно смФло взяться угадать задуманное 
кЪмъ-либо въ этомъ круг чиело. 


12 к 2 
на 3 
10 4 
9 5 

8 
т 9 
Фиг. 20. 


о. о | 


р 


= 
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Можно, очевидно, для той же цфли взять часы и предло- 
жить угадать задуманный кЪмъ-либо часъ. 

„Можно также взять двЪнадцать картъ какой-либо масти (отъ 
туза до дамы) и, считая валета за 11, а даму за 12, разло- 
жить ихъ, какъ указано на фиг. 21, и взяться угадать заду- 
манную кЪмъ-либо карту. 


+ 
к ++ 
|“ 2 
+ 
о. В 
++ 
Фиг. 81. 


Можно также пользоваться домино, очками лото и т. д. 
Какь же угадать задуманное число? 


РжЖшенуе. 


Пусть кто-либо, молча, задумаеть любое изъ чисель на 
кругЪ. ЗалЪмъ укажите ему сами любое число на этомъ круг} 
и прибавьте про себя къ этому чиелу 12 (т. е. наивысшее 
число круга). Вы получите н%которое число, и это число вы 
скажете громко. Пусть потомъ задумавпий считаеть про себя 
оть задуманнаго имъ числа, притрогиваясь сначала къ указан- 
ному вами числу, а потомъ къ каждому слфдующему числу по 
кругу, идя въ обратномъ порядк, и считаетъ пусть до ска- 


‚заннаго вами громко числа. Когда онНъ досчитаетъ до него, по- 


слфдовательно притрогиваясь къ числамъ, то остановится какъ 
разь на задуманномъ имъ числ или час, или карт®. 

Пусть, напримЪръ, кто либо задумалъь на круг 5, а вы 
указываете, напримЪръ, 9, прибавляете къ нему про себя 12 
и получаете 21. ЗатЪмъ говорите громко задумавшему: 


т 


= 
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— Считайте про себя начиная отъ задуманнаго вами числа, 
до 21, но, начиная счеть, притроньтесь сначала къ 9, потомъ 
къ 8, потом къ 7 ит. д., идя по кругу въ обратномъ по- 
рядкЪ; когда же досчитаете до 21, то скажите это число громко 
и остановитесь. | 

Задумавпий исполнить сказанное ему, и когда досчитаетъ 
до 21, то какъ разъ вамъ укажеть задуманное имъ число 5. 

Можно обставить эту задачу еще таинственне; напр. такъ: 

Ело-нибудь задумываеть какое-нибудь число (напр. 5). Вы 
берете, напр., число 9, прибавляете къ нему мысленно 12, по- 
лучаете 21 и говорите задумавшему: 

— Теперь я буду стучать карандашомъ (или пальцемъ) и 
при каждомъ стук вы прибавляйте про себя къ задуманному 
вами числу по единиц®. Но когда досчитаете до 21, скажите 
громко: «21». | 

ЗатЪмъ стучите по 9, по 8, п Тит. д. по 123, по 11 
и т. д. Задумавиий число въ это время про себя будетъ счи- 
тать 5, 6, Тит. д., но когда скажетъ громко «двадцать одинъ», 
то окажется, что вы стучите какъ разъ по задуманному имъ 
числу 5. 

— Вы задумали число «пять» говорите вы ему. 

— Совершенно в рно!-— отвзтитъь вамъ задумавший, дивясь, 
кавъ вы могли узнать это, если онъ самъ не знаеть, въ чемъ 
разгадка этого будто бы фокуса. 

«Фокуса» здЪсь, конечно, нЪтъ, а есть только самый пра- 
вильный математическай расчетъ, состоящий въ слфдующемъ: 

Чтобы отъ 5 прийти къ 9, нужно считать такъ: 5, 6, 7, 8, 9. 
Значить, оть 9 до 5 нужно пройти черезъь т же чиела 9, 8, 
7, 6, 5, только считая ихъ въ обратномъ порядкз. Если, ука- 
зывая на 9, мы скажемъ «пять», залВмъ, указывая на 8, ска- 
жемъ «шесть», и т. д. то, придя къ задуманному чиелу 5, 


„скажемъ <девять».. Если затфмъ идти по кругу въ томъ же 


направлен и присчитать къ «девяти» еще 12 послФдователь- 
ныхъ чиселъ круга, то опять приходимъ къ тому же числу 6. 
ДЪло сводится, слфдовательно, къ счету по кругу въ обратномъ 
направлен оть указаннаго числа 9 до 9-- 12, т. е. до 21. 
Если, наоборотъ, задумано 9, а указано 5, то оть 9 до 65, 
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считая въ прямомъ направлени по кругу (по порядку возра- 
ставйя чиселъ), получаемъ: 9, 10, 11, 12, 12--1; 12-2, 
12-3, 12-4, 12-5, т.е. 17. Слфдовательно, начиная съ 5, 
можно прийти къ задуманному числу 9, идя въ обратномъ на- 
правлеши и отсчитывая т же 5 -- 12 =17 чиселъ. 

ДЪло простое, а развлечеше получается интересное. 


Задача, 58-я. 
Нто первый скажетъ „сто“. 


Двое поочередно говорятъ произвольныя числа, о 


не превышаюния десяти. Эти числа складываются одно 


за другимъ, и выигрываетъ тотъ, ‘кто первый достиг- 
нетъ ста. СдЪлать такъ, чтобы всегда первымъ ска- 
зать „сто“. 

Напередъ заданное число есть сто, а числа, которыя гово- 
рать играюцие, не превышають десяти, т. е. можно называть 
10 и всякое меньшее число. Итакъ, если первый скажетъ, 
напр., <7>, а второй «10», получится «17»; затЪмъ первый 
говорить, напр., «5», получится «225; второй говорить «8», 
получится «30» и т. д. Побфдителемъ будеть тоть, кто первый 
получить «100». 


Рфшен1е. 


Чтобы быть поб%дителемъ, старайтесь только о томъ, чтобы 
вамъ пришлось сказать число 89. Яено, что, если вы скажете 
это число, то какое бы число (десять или меньше) ни приба- 
виль вашъ противникъ, вы тотчасъ найдете соотвЪтственное 
число, добавивъ которое къ полученному противникомъ, вы по- 
лучаете сто и выигрываете. 

Но чтобы сумЪфть всегда сказать «89», а потомъ, значитъ, 


И «100», постарайтесь разобральея въ слфдующихъ очень не- 


трудныхъ разсужден1яхъ. 
Начнемъ отнимать, сколько возможно, отъ ста по одиннад- 
цати. Получимъ рядъ такихь чиселъ: 


89, 78, 67, 56, 45, 34, 28, 19, 1. 
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Или же, если напишемъ ихъ въ порядкЪ возростаня, то 
получимъ: 


Е ес: 


Запомнить эти числа очень легко: стоитъ только взять пре-. 


дЪльное число, т. е. 10, и прибавить къ нему единицу— полу- 
чится 11. Зал$мъ беремъ это число и вс числа, составленныя 
умноженемъ 11-ти на 2, на 3, на 4... на 8, — получим 11, 


22, 33, 44, 55, 06, 77, 88. Увеличимъ каждое изъ этихъ чи- - 


селъ единицей и начнемъ единицей же рядъ. Получимъ опять- 
таки предыдущий написанный нами рядъ чиселъ: 


1, 12, 23, 84, 45, 56, 67, 78, 89. 


Ясно теперь, если вы скажете 1, то какое бы число (по 
условшю не больше 10) ни сказалъ другой играющий; онъ не 
помЪшаеть вамъ сказать 12; точно такъ же далфе вы всегда 
можете сказать 23, а залЪмъ 34, 45, 56, 67, 78 и 89. 

Когда вы скажете 89, то какое бы число (не больше 10) 
ни сказалъ вашь соперникъ, вы говорите «сто> и выигрываете. 

Отсюда видно также, что если оба, пграюнце знають, въ чемъ 
дЪло, то выигрываеть всегда тотъ, кто первый скажеть «одинъ», 
т. е. кто начинаеть игру. 


Обобщенле. 


Предыдущую задачу можно предложить и въ такомъ общемъ 
вид: 

Лвое говорятъ поочередно произвольныя числа, не 
превышаюпия, однако, какого-либо напередъ усло- 
вленнаго предЪла. Эти числа складываются одно за 
другимъ, и выигрываетъ тотъ, кто первый достигнетъ 
какого-либо напередъ назначеннаго числа. СдЪ- 
лать такъ, чтобы всегда первымъ прйти къ этому 
впередъ назначенному числу. 

Если вы хорошо усвоили себф рЪшеше предыдущей задачи, 
то нетрудно видЪтЬ, какъ надо поступать въ каждомъ отдЪль- 
номъ случаз. 
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Пусть, напр., назначенное число будеть 120; предльное, 
какъ и выше, равно 10. Тогда, очевидно, нужно имфть въ 
виду числа: 


109, 98, 87, 76, 65, 54, 43, 32, 91, 10. 


т. е. начиная съ 10, вез кратныя 11, увеличенныя на 10. 
Отсюда также видно, что знаюцй рЪшевне этой задачи вы- 
игрываетъ всегда, если онъ начинаеть. 

Пусть еще, напр., напередъ заданное число будеть 100, но 
предфльное число есть не 10, а 8. Въ такомъ случа нужно 
имЪть въ виду числа: 


91, 82, 73, 64, 55, 46, 37, 28, 19, 10, 1, 


т. е. начиная оть единицы всЪ числа кратныя 9 и увеличен, 
ныя единицей. И въ данномъ случаз знаюций задачу всегда 
выигрываеть, если онъ начинаетъ. 

Но если принять за предфльное число, напр., 9, то числа, 
которыя нужно имЪть въ виду, будуть: 


90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20, 10. 


И ясно, что начинающий здЪеь можеть проиграть, если дру- 
гому извЪстенъ секретъ, ибо какое бы число начинающий ни 
сказалъ, онъ не можеть помфшаль другому ‘назвать цесять, 20 
ит. д.— вс числа до 100. 


Любопытная история. 


У древнихъ писателей есть разсказъ объ одномъ приклю- 
чени довольно извЪстнаго историка, Тосифа Флавя, жившаго 
въ [-мъ вЪкЪ по Рождествз Христов и оставившаго описатше 
Тудейской войны. Онъ былъ правителемъ одного города во время 
осады и взятя его римлянами. Преслфдуемый разъяренными 
римскими солдатами, Флавй укрылся с0 своимъ отрядомъ въ 
одпой пещерЪ. Но съ этой минуты ему начала угрожать чуть 
ли не худшая опасность отъ собственныхъ подчиненныхъ: 1удеи, 
когда онъ предложиль имъ сдаться римлянамъ, пришли въ 
страшную ярость и рЪшили лучше перебить другъь друга, чЪмъ 
подвергнуться позору ил?на. 
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Тосифъ пробовалъ отговаривать ихъ оть этого ужаенаго рше- 
ня, но напрасно. На всЪ его доводы они отвфчали угрозами и хо- 
тфли выполнеше своего намфреня начать съ него. Тогда онъ при- 
бЪгнулъ къ хитрости, чтобы спасти свою жизнь. ДЪФлая видъ, что 
онъ подчиняется ихъ желанию, осифъ воспользовался послдн!й 
разъ своей властью надъ ними и предложилъ слфдующий планъ: 

Во избфжане безпорядка и свалки при убйств$ другъ 
друга, слфдуетъ-де стать имъ всфмъ въ извфетномъ порядЕЪ 
и, начавъ счеть съ одного конца, убивать такого-то по порядку 
(повфствователь не указываеть, какого именно) до тЪхъ поръ, 
пока останется только одинъ, который и убьеть самъ себя. 
Вс согласились. Тосифъ разставилъ ихъ, а самъ сталъ такимъ 


образомъ, что остался послфднимъ, и, конечно, себя не убилъ, 


а пожалуй—спасъ еще нЪсколько человЪкъ, болЪе хладнокров- 
ныхъ и обфщавшихъ ему полное повиновеше. | 

«Воть замфчательная исторля (говорить по этому поводу 
Баше де Мезирьякъ въ своей книг, вышедшей въ 17-мъ сто- 
ли и посвященной математическимъ развлечентямъ), изъ ко- 
торой мы видимъ, что не слфдуеть препебрегаль даже малень- 
кими тонкостями, изощряющими умъ. Онф могуть подготовить 
человзка къ болфе важнымъ дЪфламъ и принести иногда неожи- 
данную пользу»... 

Очень можетъ быть, что приведенный выше разсказь и по- 
служилъ матераломъ, на которомъ создалась одна любопытная 
задача, гдф дЪло идеть уже о христанахъ и туркахъ. Видно, 


что сложилась она еще въ ту пору, когда Европа вела съ тур-. 


ками упорную войну. 
Приводимъ эту задачу: 


Задача, 59-я. 
По жребгю. 


т5 турокъ и 15 христманъ плыли по морю на не- 
болышомъ суднЪ. Вдругъ поднялась страшная буря, и 
кормчй сказалъ, что для спасешя хотя половины 
людей остальныхъ 15 необходимо сбросить въ воду. 
Находянцеся на суднБ предоставили дЪфло жребио: 
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они стали всЪ въ рядъ и рЬшили, считая по поряд- 
ку отъ Г до 9, бросать въ воду каждаго девятаго до 
тЪхъ поръ, пока останется на кораблЪ только 15 че- 
ловЪкъ. Нашелся хрисманинъ, который разставилъ 
всфхъ такъ, что въ воду попали всЪ 15 турокъ, а 
христане остались на судн$. Какъ онъ это сдЪлалъ? 


РжЖшене. 


Для рЪшевя задачи нужно пассажировъ поставить такъ: 
4 хрисчанина, 5 турокъ, 8 хрисманина, 1 турокъ, 3 христа- 
нина, 1 турокъ, 1 хрисманинъ, 8 турка, 2 христанина, 8 турка, 
1 хрисманинъ, 8 турка, 8 хрисманина, 1 турокъ. 

Чтобы запомнить эти числа и быстро рЪшаль задачу, реко- 
мендуемъ запомнить такое выражение: 


„Оть бурь есть защита, 
Спасенье, избавленье нам“ 


Й запомнить также порядокъь (что не трудно) гласныхь въ 
азбукЪ: а, е, и, о, у; изъ нихь первая а пусть означаеть 1, 
вторая е—2, третья и—3, четвертая о —4 и пятая у—5. 

Рядъ начинается христанами. Вы говорите про себя 
«01Ъ>—-и ставите 4-хь хреманъ «бурь» и ставите 5 турокъ, 
«есть»—и ставите 2-хъ христанъ, «за»—и ставите 1 турка, 
«щи»—и ставите 8-хь хрисманъ, «та»--и ставите одного 
турка, «спа»—и ставите 1-го хрисманина, «се» —и ставите 
2-хъ турокъ «нье»—и ставите 2-хь хрисманъ, «из» —и ста- 
вите 3-хь турокъ, «ба»—и ставите 1-го христманина, «вле» —и 
ставите 2-хъ турокъ, «нье» — и ставите 2-хъ хрисманъ, «намъ» — 
й ставите 1 турка. 

Запомнить рЪшеше, какъь видно, не трудно. А какъ найти 
его? Сейчасъ увидимъ, что и это не представляеть особой 
трудности. . 

Поставимъ въ рядъ тридцать предметовъ, напр., спичекъ, 
или палочекъ, или камешковъ, или кубиковъ И Т.П 


ВИ И 
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Считая оть 1 до 9, находимъ, что въ первый разъ при-. 
дется выбросить 9-ю, 18-ю и 27-ю палочки. Отбрасываемъ ихъ 


и опять начинаемъ считать далЪфе отъ 1 до 9; сначала сосчиты- 
ваемъ три палочки за 27-й, а затЪмъ возвращаемся къ началу 
ряда, который содержить теперь только 27 палочекъ. Изъ него 
придется, значитъ, на этоть разъ выбросить 6-ю, 15-ю и 24-ю 
палочки. Отбросимъ эти палочки и, поступая по предыдущему, 
въ полученномъ новомъ ряду изъ 24-хъ палочекъ опять от- 
брасываемъ 6-ю, 15-ю и 24-ю палочки. ПослЪ этого получаемъ 
рядъ изъ 21 палочки. Считая оть 1 до 9-ти, здЪеь мы должны 
отбросить 9-ю и 18-ю. Останется 19 палочекъ. Считая ‘далфе 
три палочки за 18-й и возвращаясь къ началу, отбрасываемъ 
отсюда 6-ю и 15-ю. Останется рядъ изъ 17 палочекъ, изъ ко- 
тораго, считая по предыдущему оть 1 до 9, надо выбросить 
5-ю и 14-ю палочки, и останется 15 палочекъ. Если раземо- 
трЪть затЪмъ, на какихъ мЪстахъь въ первоначальномъ ряду 
палочки остались (христане) и на какихь выброшены (турки), 
то, зам$няя выброшенныя палочки нулями, получимъ: 


1000001101110 |00 100010010. 


Т. е. получается данное уже нами рфшеше задачи. 


ВмЪсто палочекъ или спичекъ можно для данной задачи 
пользоваться картами, условивштись, наприм., что красныя масти 
обозначаютъ хрисманъ, а черныя—турокъ и т. д. 

Задачу, конечно, можно видоизмВнять всячески. Въ общемъ 
вид ее можно выразить такъ: 

Дано н®которое число различныхъ предметовъ. Расположить 
ихъ въ такомъ порядк, чтобы посл отбрасывавя поелЪдова- 
тельно пятаго, девятаго, десятаго или какого угодно по порядку 
предмета (до извЪстнаго предфла, конечно), оставались напе- 
редъ заданные предметы. 

Какъ рЪшить всякую подобную задачу, ясно изъ разобран- 
ной выше задачи «по жребю». 


——®— 


Игра въ красное и черное или игра 
въ жетоны. 


Разсказываютъ, что знаменитый англЙсвый ученый Тэтъ, 
путешествуя по желЪзной дорог, развлекался, между прочимъ, 
слфдующей интересной игрой. Онъ вынималъ изъ кармана 4 
золотыхъ монеты и 4 серебряныхъ; зат$мъ клалъ ихъ врядъ 
въ перемЪнномъ порядЕЪ, т. е. золотую монету и серебряную, 
золотую и серебряную и т. д., пока не раскладываль всф во- 
семь монеть, оставя слфва такое свободное мЪ%ето, на которомъ 
могли бы умфетиться еще двЪ монеты—не болЪе. ВелЪдъ затЪиъ 
онъ задавалъ себЪ такую задачу: 

Перемфщать только дв рядомъ лежапия монеты, не 
измфняя ихъ взаимнаго расположешя и пользуясь для этого 
свободнымъ мфетомъ для двухъ монетъ, чтобы посл всего 
четырехъ такихъ перемфщен!й оказались рядомъ четыре золо- 
тыхь монеты, а за ними слФдовали четыре серебряныхъ. 

Попробуйте сдфлать это! Если у васъ нЪть, что очень 
можеть быть, золотыхъ и серебряныхъ монеть, то, быть можеть 


найдутся серебряныя и мЪдныя... Сущность задачи вфдь оть 


этого не мфняется! Или, быть можеть, у васъ совсфмъ нЪть 

монеть,—да еще цзлыхъ восьми? Тогда ничто не м$шаеть вамъ 

воспользоваться черными и бЪлыми шашками, взавь ихъ по 

четыре. А если н®ть и шашекъ, то ничто не помфшаеть вамъ 
ВЪ ЦАРСТВВ СМЕКАЛКИ. КН. Г. 7 
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сдфлаль 4 кружочка (жетона) черныхъ п 4 краеныхъ пли 0%- 
лыхъ изъ бумаги, картона или дерева и попытаться рФшить 
предложенную задачу. Возьмите, наконець, 4 красныхъ и 
4 черныхъ карты. 

При всей своей видимой простотЪ, задача эта не такъ-то 
легка, особенно если увеличиваль число паръ монетъ, жетоновъ, 
кружочковъь или картъ, т. е. если вмфето 8-мн взять ихъ 10, 
12, 14 ит. д. | 

Карты, 


настояпия или игрушечныя, все равно, — весьма, при- 
годны для даннаго развлечешя. Назовемъ это развлечеше 
игрой въ красное и черное и начнемъ съ такой задачи: 


Задача 60-я. 


Четыре пары. 


Взяты 4 красныхъ и 4 черныхъ карты (или 4 крас- 
ныхъ и 4 черныхъ кружка) и положены въ рядъ въ 
перем$нномъ порядкЪ: красная, черная, красная, чер- 
ная и т. д. Можно пользоваться свободнымъ мФстомъ 
только для двухъ картъ и можно на это свободное 
м$сто перемБщать только дв$ рядомъ лежания карты, 
не м$5няя порядка, въ которомъ он лежатъ. 'Гребуется 
въ четыре перем5щен!я картъ попарно перемЪстить 
ихъ такъ, чтобы оказались подрядъ четыре черныхъ и 
зат$мъ четыре красныхъ карты (Помните, что всюду 
вмЪсто картъ можно брать разнаго цв$та кружки или 
жетоны). 


Рж\шенуе. 


Возьмемъ изъ колоды четыре короля и четыре дамы п рас- 
положимъ ихъ, какъь требуется, т. е. такъ: 
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Первое перемёщене.—СлЪва имфемъ два свободныхъ мъста, 


перекладываемъ туда короля пикъ и бубенъ. Получается такое 
расположеше: 


Второе перем щене.—Даму червей и даму пикъ 
дываемъ на освободивиияся мЪфста и получаемъ: 


Третье перем щен1е.— Короля и даму бубенъ перекладываемъ 
на свободныя мЪста, получаемъ расположеше: 


Четвертое перем щен1е, — Павонецъ, перекладываемъ па сво- 
бодныя мЪета даму пикъ съ королемъ трефъ и получаемъ требу- 
емое расположенте: идуть подрядъ четыре черныхъ и четыре 
красныхь карты. 


а 
РИ 
х 


м 


х \ 
ие 


Изь этого послЪдняго расположения картъ, наоборотъ, можно 
перейти къ первому также четырьмя перемфщен!ями. 
РЬшите эту обратную задачу. Теперь это не трудно! 


Задача 61-я. 
Пять паръ. 


Кладутъ въ рядъ пять красныхъ и пять черныхъ 
картъ въ перемЪнномъ порялкЪ: красная, черная, крас- 


ная, черная и т. д. 
9* 
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пользуясь двумя свободными мЪстами и 


'Гребуется, 


перем, 


› двЪ карты безъ измЪненя ихъ 
‚ вь пять перемБщевй располо-. 


г 
` 


ая на нихЪ п 


черная, 


черная и т. д. Пользуясь двумя свободными 


‘оомодоэ4т вотовьАгоп и ‘чяип ечевои и чеодоч вогогеиеркоЧэ Л. 


` 


:чкофий ‘9900 чер и ечиноэи вохоеиуио@э ‘АТ 


Задача 62-я. 
Шесть паръ. 


Положены въ рядъ въ перемнномъ порядкЪз шесть 


сныхъ и шесть черныхъ картъ: красная, 


кра 


`чофкИ ‘чмии и чн90й9 игойом етофи вчн\одоно ен вототетеивэ ‘П 


:чофкИ ‘Фн9оАо0 ззаноои и чмии члэгея злофи вчн1090я2 ен вотогеиие@э *[ 


чафея отнезжогоное{ эончкевьеноя (9 [] 


‘этнэша 


жить ихъ такъ, чтобы красныя карты были съ крас- 


взаимнаго положешя 
ными, а черныя съ черными. 


красная, 


109 фм 103 


мЪстами, требуется, передвигая каждый *разъ ‘только. 
по 2 карты безъ измЪненя ихъ взаимнаго положенйя, 
въ шесть перембщешй расположить черныя карты съ 
черными, а красныя съ красными. 
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въ перем$нномъ порядкЪ: красная, черная, красная, 
черная и т. д. Пользуясь свободнымъ м$стомъ для 
двухъ картъ, требуется, передвигая каждый разъ только 


ыы = 


по 2 карты безъ изм$невшя ихъ взаимнаго положения, 
въ семь перемБщевй расположить черныя карты съ 
черными, а красныя съ красными. 
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Задача, 64-я. 
Обманутый хозяинъ. 


‘Слфдующая задача объ обманутомъ хозяин и воришк- 
слугф сопровождается математическимъ доказательствомъ. Кому 
не охота разбираться въ этомъ доказательств, или кто не мо- 
жеть этого сдфлаль, пусть пока смЪфло опускаеть его. Но въ 
самой задачЪ, какъ и въ слфдующей, совфтуемъ разобраться и 
придумать еще подобныя же задачи. 


Хозяинъ устроилъ въ своемъ погреб шкафъ въ 
формЪ квадрата съ 9-ю клЪтками. Среднюю (внутри) 
клЪтку онъ оставилъ свободной для пустыхъ бутылоктъ, 
а въостальныхъ расположилъ 60 бутылокъ вина такт, 
что въ каждой угловой клЗткЪ ихъ было по 6, а въ 
каждой изъ среднихъ по 9. Такимъ образомъ, на ка- 
ждой сторон квадрата было по 2т бутылкЪ. Слуга 
подмфтиль, что хозяинъ провфряетъ число бутылокъ 
только такъ, что считаетъ бутылки по сторонамъ 
квадрата и наблюдаетъ только за тфмъ, чтобы на ка- 


жлдой сторон квадрата было по 2т бутылкЪ. Тогда. 


слуга унесъ сначала четыре бутылки, а остальныя 
разставилЪ такъ, что вновь получилось по 2т.на ка- 


ждой сторонЪ. Хозяинъ пересчиталъ бутылки своимъ. 


обычнымь способомъ и подумаль, что бутылокъ 
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остается то же число, и что слуга только переставилъ 
ихъ. Слуга воспользовался оплошностью хозяина и’ 
снова унесъ 4 бутылки, разставивъ остальныя такъ, 
что на каждой сторонЪ квадрата ‘выходило опять по 
2т бутылк$. Такъ онъ повторялъ, пока было возможно. 
Спрашивается, сколько разъ онъ бралъ бутылки, и 
сколько всего бутылокъ онъ унесъ? 


Рфшение. 


Слуга браль себф по бутылкЪ изъ каждой средней клфтки 
и изь тхь же клфтокъ, чтобы обмануть хозяина, послЪ ка- 
ждаго воровства прибавляль по бутылкЪ въ угловыя клЪфтки. 
Такъ онъ воровалъ 4 раза по 4 бутылки, а всего, значить, 
унесъ 16 бутылокъ. Все это очевидно изъ нижеслфдующаго 


(фиг. 22). 


Первоначальное 
расположен1е 
бутылокъ. ь 2-я кража. 


Замвчане. Матемалически вопросъ разъясняется такъ: 
Обозначаемъ черезъь а число бутылокъ въ ‘каждой угловой 
клЪткЪ (въ нашемь случа а=6) и черезъь Ъ число бутылокъ 
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въ каждой изъ среднихъ клЪфтокъ (въ нашемъ случаз 6 = 9). 
Тогда, очевидно, число веБхь бутылокъ есть 4(а--Ъ), или 
это же число можно написать такъ: 


2(а-- 5 --а)- 2ъ. | 

Итакъ, если сдЪлать такъ, чтобы сумма а---|-а оставалась 
постоянной, то число бутылокъ будеть уменьшалься съ умень- 
шенемъ №; и если Ъ уменьшится на два, то общее число бу- 
тылокъ уменьшится на 4. Слфдовалельно, всяый разъ, какъ 
слуга бралъ по 2 бутылки изъ каждой средней клЪтки, что со- 
ставляло 8 бутылокъ,—онъ ставиль по одной бутылк въ ка- 
ждую изъ угловыхъ клЪтокъ, а 4 остальныхъ бутылки уносилъ. 
Въ каждой изъ среднихъ клфтокъ было первоначально 9 буты- 
локъ. Олфдовательно, подобныя операщи слуга могъ произвести 
4 раза и унести всего 16 бутылокъ. 

Мы предположили, что, таская бутылки, недобросовфстный 
слуга сохранялъ, все же, симметрию первоначальнаго распре- 
дфления бутылокъ. Но можно предположить и какое угодно не- 
симметричное распредфлене бутылокъ, лишь бы число ихъ $8, 
считая по каждой сторонЪ квадрата, оставалось безь измфненя. 
Пусть, въ самомъ дЪфлЪ, числа бутылокъ въ угловыхъ клЪткахъ 
будуть ш, п, р, 4 (фиг. 19). Тогда число всЪхъ бутылокъ есть 


48 — (ш--и--р--а). 
Эта сумма уменьшится, если увеличится ш-- п р-Ра, 
но В остается постояннымъ. Напр. отнимемъ отъ Ги # по # бу- 


тылокъ, т. е. всего 24 бутылокъ. Если теперь 2 прибавить къ 


т, то © не изм$нится, и въ то же время число ‘всЪхъ буты- 


локъ будеть уменьшено на 5х. То же самое получится, если взять 


по д бутылокь оть Гид и прибавить 4 бутылокъ къ # ит. д. 


109 


Точно также, если отнять по 1 оть каждаго изъ чисель т 
Кй 
0, Г би прибавить под кь ти 4, пли кь пир, или по р) 


къ каждому изъ чисель т, п, ри 4, 10 5 не измЪнится, и 
въ то же время число всфхъ бутылокь уменьшится на 2х. 
Итакъ, можно по желаншю уменьшать число бутылокъ на 1, 
2,3, 4 ит. д. 
Задача, 65-я. 
СлЪпая хозяйка. 


Служанки находятся въ восьми комнаткахъ, кото- 
рыя расположены такъ: 4 комнатки по угламъ ква- 
дратнаго дортуара, а 4 остальныхъ въ серединЪ ка- 
ждой стороны. СлФпая хозяйка провфряетъ чибло слу- 
жанокъ, находящихся въ трехъ комнатахъ каждой 
стороны дортуара, и находитъ всюду 9 служанокъ. 
Черезъ нЬсколько времени она провЪряетъ, всЪ ли въ 
комнаткахъ. Считаетъ опять и находить въ каждомъ 
ряду комнатъ опять то же число служанокъ, несмотря 
на то, что къ нимъ пришли въ гости 4 подруги. Че- 
резъ нЪсколько времени, опять тфмъ же порядкомъ, 
что и раньше, хозяйка провфряетъ число служанокъ 
и находитъ опять по 9 въ каждомъ ряду, хотя 4 слу- 
жанки вышли вмфстЪ съ 4-мя подругами. Какимъ 
образомъ служанки обманывали хозяйку? 


Рфшенёе. 


ОтвЪтъ легко впдЪть изъ раземотрн1я слфдующихъ фигуръ: 


1-0е посъщене 2-е посъщене 3-е посфщене 
хозяйки. хозяйки. хозяйки, 


110 


“Можно допустить еще, что 4 служанки, возвратившись, ка- 
ждая привела съ собой еще двухъ подругъ, а хозяйка, считая 
по своему, все же не замЪфтила бы обмана, если бы всЪ рас- 
положилиеь такъ (фиг. 24): 


Задача 66-я. 


Разстановка буквъ. 


Въ квадратЪ, состоящемъ изъ 16 клЪтокъ, разста- 
вить четыре буквы такъ, чтобы въ каждомъ гори- 
зонтальномъ ряду и въ каждомъ вертикальномъ ряду 
и въ каждой дагонали встр$чалась только одна буква. 
Какъ велико число р»шешй этой задачи при одина- 
ковыхъ и разныхъ буквахъ? 


Ржшенуе. 


Прежде всего положимъ, что буквы одинаковы. Поставимъ 
одну букву въ какой-нибудь клЪткЪ первой д1агонали. Съ этой 


Фиг. 25. 


ВЕ. 


каЪткою во второй д!агонали есть одна клфтка, стоящая съ 
ней въ томъь же горизонтальномъ ряду, и одна-—въ томъ же 
вертикальномъ ряду; въ одной изъ остальныхь двухь клЪтокъ 
второй дтагонали можно поставить вторую букву. ДалЪе, легко 
замфтить, что двухъь буквъ, поставленныхь на д1агоналяхъ, 
вполнЪ достаточно, чтобы, сообразно условямъ задачи, разста- 
вить двЪ остальныя буквы. Итакъ, если дано мЪето буквы въ 
одной длагонали, то задача имфеть два рЪшенйя; но такъ какъ 
первую букву можно поставить въ какой угодно клЪтк первой 
длагонали, то задача иметь 2Ж 4—8 р%шенй. ВеЪ восемь 
ршешй получаются изъ одного поворачивашемъ и переворачи- 
вантемъ квадрата. Такъ какь четыре различныхъ буквы можно 
перемЪщать 24-мя способами, то при четырехъ различныхъ бу- 
квахъь задача имфеть 8 Ж 24 —=192 рфшешя. 


Задача 67-я. 


Данъ квадрать, состоящий изъ 16 клЪтокъ. Тре- 
буется разставить въ клЬткахъ этого квадрата по че- 
тыре раза каждую изъ четырехъ буквъ а, Б, с, 4 та- 
кимъ образомъ, чтобы въ каждомтъ горизонтальномъ 
и вертикальномъ ряду и въ каждой дагонали не было 
одинаковыхъ буквъ. Какъ велико число рёшенй этой 
задачи? 

Ржшен1е. 

Прежде всего ясно, что буквы, стоящия въ угловыхь клЪт- 
кахъ, должны быть различны. Поэтому поставимъ въ произволь- 
номъ порядкЪ четыре буквы по угламъ.: 
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Вь среднихъ клЪткахъ длагонали, содержащей @ и 4, должны 
стоять буквы би с, но он могуть быть поставлены въ одномъ 
или въ другомъ порядкЪ: 


Легко видфть теперь, что разставленныхь буквъ вполн% доста- 
точно, чтобы, сообразно даннымтъ условямъ, разставить буквы 
въ остальныхь клЪткахъ. Прежде всего равставимъ буквы въ 
крайнихъ горизонтальныхь и вертикальныхъ рядахъ, а потомъ 
во второй длагонали. Такимъ образомъ получимъ: 


Итакъ, если разставлены буквы въ угловыхъ клЪткахъ, то за- 
дача имфеть два рЪшеня. Но тажъ какъ четыре буквы можно 
перем щать 24-мя способами, то задача имфеть 24 Ж 2 =48 р?- 
шений. 

Замётимь здфеь, что изъ одного найденнаго квадрата пово- 
рачивашемъ и переворачивашемъ его можно получить еще семь 
подобныхъ квадраловъ. 

Еели мы условимся считаль всф квадраты, полученные по- 
ворачиван!емъ одного квадрата, за одно рЪшене, то при этомъ 
услов!и задача имфеть 48: 8—6 р№шенй. 
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Задача, 68-я. 
Волшебный квадратъ изъ 9 кл$токъ. 


Расположить въ три ряда девять картъ, отъ туза, 
(принимаемаго за Т) до девятки такъ, чтобы число 
очковъ каждаго ряда, считая справа налЪво (гори- 
зонтально), сверху внизъ (вертикально) и съ угла на, 
уголь (по дагоналямъ), было одинаково. 


Рфшене. [Е 


Расположимъ сначала карты такъ (фиг. 29): 


а + 
++ + 
т. + + 
+ + ея 
+ “ + 
5 [ 
+ 5% 
+ % + 
% 
+. 
++ 
+ + 
Фиг. 89. 


ВслЪдъ затЪмъ кладемъ на незанятыя мЪста: туза подъ пя- 
теркой, девятку—надъ пятеркой, тройку— сл$ва, а семерку— 
справа оть той же пятерки и получимъ требуемое распредЪле- 


‚ не карть. 


Если означимъ карты соотв тетвенными цифрами отъ 1 до 
9, то это рьшеше изобразится такъ: 
ВЪ ЦАРСТВ ОМЕБАЛКИ. БН. Г. 8 
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Фиг. 31. 


Фиг. 30. 


Квадрать, полученный на фиг. 31-0й, 
и есть то, что называется волишебтиымз ива- 
дратомз изъ 9-ти клЪтокъ. Въ немъ сумма 
чисель каждаго ряда, столбца и дмаго- 
нали = 15. 

Можно также для этой задачи, вмЪето 
карть, взять соотвтствующия домино. По- 
лучимъ фиг. 32: 

Если въ данномъ примЪрЪ съ картами 
замЪнить тузъ двойкой, двойку тройкой, 
тройку — четверкой и т. д. наконець де- 
вятку—десяткой, то получимь тоже волшебный квадратъ: 


ЕР. 1] Е) 
СГ Е] Е 
Е Г 1 


Фиг. 38. 


эта в 
©? 
Е $Ф_® 
ео [°”° 
9 ю® 
о х №) или тоже 
9 9 7 
т 
ео оо е`® числами: 
9 Я г®$ ее 
ыы $9 : х 
97 Фиг. 33а. 
$$ м 9 © 
Фиг. 83. 


Въ каждомъ ряду, столбцв и дагонали этого посл дняго 
квадрата заключается 18 очковъ, или единиць. 
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Задача, 69-я. 
Въ 25 клфтонъ. 


Расположить 25 чиселъ, начиная отъ 1 до 25, въ 
видЪ квадрата съ 25 клЪтками такъ, чтобы въ ка- 
ждомъ вертикальномъ, въ каждомъ горизонтальномъ 
ряду и съ угла на уголъ (по обфимъ дагоналямъ) по- 
лучались одинаковыя суммы. 


Ршеве. 


Строимъ квадратъ съ 25 клЪтками АВС (фиг. 35), затВмь 
на всЪхъ его сторонахъ строимъ еще по 4 клфтки, чтобы по- 
лучилась фиг. 84-я. Велфдъь затЪмъ въ полученной фигурЪ 
располагаемъ косыми рядами числа въ послфдовательномь по- 
рядкЪ, какъ указано на фиг. 31-й. Перенеся, затФмъ, числа, 
стоящя въ клЪткахъ внф квадрата 4БВОР, соотвЪтетвенно на, 
расположенныя дальше отъ нихъ свободныя клЪтки въ тёхъ же 
столбцахъ или рядахъ, получимъ требуемое (фиг. 35). 


8* 
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Задача, 70-я. 
Раскладка картъ. 


Взято по четыре «старшихъ» карты каждой масти 
(тузъ, король, дама и валетъ каждой масти). Требуется 
эти шестнадцать картъ расположить въ видЪ четыре- 
угольника такъ, чтобы въ каждомъ, горизонтальном 
ряду, въ каждомъ вертикальномъ ряду и въ каждой 
щагонали находились въ какомъ-либо порядкЪ тузъ, 
король, дама, валетъ и притомъ разныхъ мастей. 


Рфшене. 


Р\ушене изобразится такой таблицей: 
Тузъ | Король | Дама | Валеть 
червей. | трефъ. | бубенъ. | пикъ. 
Валетъ | Лама | Король | Тузъ 
бубенъ.| пикъ. | червей. | трефъ. 


Король | “Тузъ. Дама 
пикъ. | бубенъ. червей. 
Лама | Валетъ Король 

трефуъ. | червей. бубенъ. 


Фиг. 36. 


Придти къ этому рЪшеншю можно путемъ слЪдующихь раз- 
‘сужденйй: 

Обозначимъ черезь А, В, Си Ш назвашя карть незави- 
симо оть ихъ мастей, а черезь а, 6, с, 4 ихь маети. Задача 
сводится къ тому, чтобы въ 16 клЪфткахъ квадрата размЪстить 
четыре большихь буквы А, ВБ, С, Ш такъ, чтобы ве че- 
тыре находились въ каждомъ горизонтальномъ и вертикальном 
ряду и въ каждой длагонали, и то же самое сдфлаль съ малыми 
буквами а, 6, с, 4 такъ, чтобы он комбинировались съ боль- 
шими вс№ми возможными способами. 

Расположимъ сначала большия буквы, что не представляеть 
затруднешй. Расположимь ихъ по алфавитному порядку въ 


ЕЙ 


первой горизонтали и заполнимъ длагональ, идущую слЪфва на- 
право,—это можеть быть сдЪлано только двумя способами: или 
А, С, ФО, В, пли А, 0, Б, С. Примемъ первое расположене 
и ваполнимъ затЪмъ остальныя клЪтки квадрата, что можеть 
быть сдфлано уже только единственнымъ путемъ. Получимъ 
квадратъь фиг. 87. 


Фиг. ` 37. 


Чтобы разметить малыя буквы, мы сначала приставимъ къ 
каждой длагональной букв А, С, 0), В по малой букв того 
же наименоваюшя, а зат$мъ будемъ браль по двЪ клЪтки, равно- 
отетоящихь по 0б% стороны оть этой дагонали, и около каждой 
большой буквы поставимъ малую одноименную съ большой буквой 
другой соотвЪтетвующей клЪтки. Получимъ квадратъ, изображен- 
ный фиг. 38-Й. 

Если замфнимъ теперь А, В, С, Ш) соотвЪтственно черезъ 
туза, короля, даму, валета, а буквамъ а, 6, с, 4 придадимъ 
значене мастей: черви, бубны, пики, трефы, — получимъ выше- 
приведенное рфшенте задачи (фиг. 36). 

Большя буквы можно замфнить тузомъ, королемъ, дамой 
и валетомъ 24-мя различными способами, точно также 4 малень- 
вя буквы можно замфнить 4-мя мастями 24-мл способами. Такъ 
что можно получить 24Х 24 —=576 буквенныхъ рЪшенйй этой 
задачи. 


Зам чан!е. НЪкоторыя изъ вышеприведенныхъ задачъ пред- 
ставляютъ примфры вопросовъ, относящихся къ общей теор 
такъ навываемыхь волшебныхъ квадратовъ. Задачей о соста- 
влени волшебныхъ квадратовъ математики занимались еще въ 
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глубокой древности, и происхождене этой задачи приписы- 
вается индусамъ. Несмотря, однако, на свою древность, нельзя 
сказать, чтобы и по настоящее время вопросъ о волшебныхъ 
квадратахь быль разрЪшенъ и исчерпанъ вполн®.. Зависитъь это 
болфе всего оть того, что теортя волшебныхъ квадратовъ стоить 
особнякомъ и мало пока имфеть связи съ остальной математикой. 
Для желающихь болфе основательно познакомиться съ этой 
интересной областью математики ниже мы даемъ нфкоторыя 
обиия положешя теорш волшебныхь квадратовъ въ превосход- 
номъ и краткомъ изложеши проф. В. П. Ермакова («Журналъ 
Элем. Математики». Т. Г. 1885 г.). 

СвЪдЪшя по истори и литератур вопроса читатель можеть 
найти также у Чип ела: «Уегииземе Ошегзисвитзет г 
Сезсше\е ег табетайзевей \У/1зепзспайеп», кар. ГУ и др., 
С. Агпойпх: «АМ шибыаае стары ие; 1ез езрасез агт6ЯЧиез 
Вурегтастдчез». ь 


Доглчно. 


Историческ!я справки. 


Предполагаютъ, что игра домино перешла къ намъ оть 
индусовъ или грековъ. ДЪйствительно, простота этой игры на- 
водитъ на мысль, что она придумана еще въ очень отдален- 
ныя времена, на первыхъ ступеняхъ цивилизалщи. Что касается 
названия самой игры, то филологи находятся относительно этого 
въ разногласш. Иные ищутъ его корня въ древнехананейскихъ 
нарЪияхъ, но вЪроятнЪфе всего такое предположеше. Игра въ 
домино въ прежнтя времена была дозволена въ монастыряхъ и 
религюзныхъ общинахъ. Но всякое дЪло начиналось тамъ, какъ 
извЪетно, съ восхвалешя имени Божя. И когда игрокъ вы- 
ставляль первую кость, онъ произносилъ: «фелейсаитиз Потато» 
(бенедикамусь Домино), т. е. «восхвалимъ Господа». Или про- 
износилось «Ротито дгайая» (Домино гратасъ), т. е. «благо- 
дареше Господу». Отсюда и получилось въ сокращении просто 
слово Домино. 


Опредфления. 


Домино суть прямоугольныя продолговатыя плитки, ширина, 
которыхъ обыкновенно вдвое больше толщины, а длина вдвое 
больше ширины. Дфлаются онф чаще всего изъ кости, или 
дерева, а также и изъ металла; нижняя часть ихъ обыкновенно 
черная, а верхняя бЪлая и раздфлена на два квадратика, на 
которыхъ обозначены точки или очки домино. Чаще всего игра, 
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состоить изъ двадцати восьми домино, образующих ве комби- 
наши по два изъ семи чисель: 


0, 1,. 2, 3, 4, 5, 6. 


Каждое домино опредфляется числомъ очковъ, заключаю- 
щихся на двухъ его квадратахъ и въ зависимости отЪ этого 
называется двумя числами, наприм., нуль % нуль обозначаеть 
пустое, бЪлое домино, на квадратахь котораго н?Ъть очковъ, 
нуль и одинз— домино, на одномъ изъ квадратовъ котораго есть 
одно очко, а другой пусть, четыре и пять домино, на одномъ 
квадратв котораго стоить 4 очка, а на другомъ пять и т. д. 
Сообразно съ этимъ мы будемъ обозначать домино двумя 
цифрами, показывающими число очковъ на каждомъ квадратикЪ 
и поставленными рядомъ. Такъ, домино нуль # нуль будемъ 
обозначать 00, домино четыре и шесть обозначимъ черезъ 
46 ит. д. ак всю игру изъ 28 домино въ такомъ 
порядкЪ (фиг. 39): 


Фиг. 39. 


Если взять сумму веЪхъ очковъ, содержащихся во всей игр 
домино, то окажется 168 очковъ. 


| 
| 
| 
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Среднее. 


ВеЪхъ очковъ на всЪхъ 28 плиткахъ, какъ сказано выше, 
168. Если это послЪднее число подфлить на число домино 
(плитокъ), то получимь среднее каждой «кости», или плитки. 
Это среднее, какъ видимъ, равно шести, и оно останется такимъ 
же, если мы отбросимъ веЪ двойняшки, т. е. двойныя домино, 
какъ 66, 55, 44, и т. д... Это можно провфрить непосред- 
ственно. Въ самомъ дфлЪ, вефхь двойняшекъь въ игрф семь 
(66, 55, 44, 33, 28, 11, 00), а число заключающихся въ нихъ 
очковъ оказывается равнымъ 42 (6 6 + 5-5--4--4-3- 
32-241 1=42). Вычитая число 42 изъ общаго числа 
очковъ всей игры 168, получаемьъ 126, дфля же это нослЪднее 
число на число оставшихся домино, т.е. на 21 (28 —7=21), 
получаемъ опять среднее 6. 

Есть игры домино съ большимъ количествомъ костей. Такъ 
можно составить игру, гдЪ наибольшая кость будеть 77, и тогда 
всфхь костей въ игр будеть 36. Въ игрЪф, гдЪ наибольшее 
домино будетъ 88, веъхъ домино будеть 45 ит. д. И во веЪхъ 
такихъ играхъ относительно ихъ средняло будеть наблюдаться 
одна и та же послФдовалельность. Среднее для игры, въ которой 
наибольшее домино есть 77, будеть семь, среднее для игры 
домино съ наибольшей костью 88, будеть восемь и т. д. 


Дополнительныя домино. 


Если возьмемъ 2 домино (обыкновенной игры, гдЪ наивыс- 
шая кость 6) такихъ, что числа очковъ квадратиковъ въ одномъ 
дополняють числа очковъ квадратиковъ въ другомъ до шести, 
то тавя домино называются дополнительными другъ друга. 
Такьъ, наприм., домино 93 и 43 будутъ дополнительными другъ 
другу, какъ и домино: 18 и 54, 14 и 58 ит. д. 

Въ разсматриваемой нами обыкновенной игрЪ изъ 28 костей 
есть четыре кости: 06, 15, 24 и 33, которыя дополияютз сами 
себя, т. е. не имфютъ другихъ дополнительныхъ. 

Если взять для всей игры всЪ ея дополнительныя домино, 
то получимъ ту же игру только въ другомъ порядкЪ. 


Въ чемъ состоитъ игра. 


Игра проста и состоить, въ общихъ чертахъ, въ слЪдую- 
шемъ: Два, или болЪе, игрока дфлять между собой кости игры. 


Чаще всего играють сё ирикуяома, т. е. берутъ по извфстному . 


равному числу костей, а остальныя кости лицевой частью внизЪ 
лежать въ сторонф. 1-й игрокь выкладываеть на столъ какое- 
либо свое домино, 9-й по порядку долженъ приставить къ любому 
изь квадратиковъ этого домино такую свою кость, квадратикъ 
которой имфлъ бы столько же очковъ, сколько находится на 
квадратик выставленной кости. Получается фигура изъ двухъ 
костей, оканчивающаяся двумя квадратиками. Ёъ любому изъ 
этихъ квадратиковъь слфдуюпий игрокъ долженъ приложить свою 
соотвЪтствующую кость и т. д. по порядку. Если у кого не 
находится соотвЪтетвующаго домино, онъ беретъ кости изъ #ри- 
купа до тфхъ поръ, пока не найдеть тамъ нужнаго домино, 
которое и приставляеть къ образованной на столЪ фигур?. 
Выигравшимъ считается тотъ, кто первый успеть положить всЪ 
имюнияся у него домино. Основы игры, какъ видимъ, весьма 
просты и несложны, а между тЪмъ съ помощью домино молино 
получить весьма поучительныя и полезныя развлечешя. 


Забава-задала. 


Переверните линомъ внизь всЪ кости игры домино. Одну же 
изъ костей тихонько спрячьте, наблюдая только, чтобы эта кость 
не была двойная. ЗатЪмъ предложите кому-либо взять любую 
изъ лежащихъ на столЪ костей, посмотрфть ее и положить на 
столь вверхъ лицевой стороной, а вслЪдЪ залЪмь пусть онъ же 


‚раскроеть и всЪ остальныя домино и расположить ихъ вмЪстЪ 


съ первой открытой костью по правиламъ игры, но такт, чтобы 


‘не замкнуть игры и не брать въ расчетъь двойняшекъ, или же 


ввести ихъ въ игру внЪ очереди. Получится нфкоторое располо- 
жеше костей всей игры домино: %# вы сможете зараитье пред- 
сказать числа очковз, которыя получатся на концахъ этого 
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расположешя. Эти числа будуть какъ разъ тЪ, которыя на- 
ходятея на квадратикахъ раныпе спрятаннаго вами домино. 

Въ самомъ дЪфлЪф, если расположить всф домино одно за 
другимъ въ порядкЪ, требуемомъ правилами игры, т.-е. чтобы 
послфдовательныя кости соприкасались квадратиками съ одинако- 
вымъ числомъ очковъ, то игра всегда окончится такимъ же 
числомъ очковъ, какимъ она началась. Если, скажемъ, располо- 
жене костей начинается квадратикомъ съ 5-ю очками, то оно 
и окончится 5-ю, при услови, конечно, не закрываль игру, пока 
не будуть положены всЪ кости. Итажъь, всЪ 28 костей игры 
можно расположить, соблюдая правила игры, по кругу, и если 
изъ этого круга отнять, напримфръ, кость три и пять, то 
ясно, что расположене остальныхъ 27 костей пачнетсл съ одной 
стороны лятю, а окончится тремя. 

Этой небольшой забавой вы можете очень заинтересовать 
тфхъ, кто не знаеть, въ чемъ дфло,—0собенно, если показать 
видъ, что вы будто бы производите въ умЪ самыя сложныя 
вычислешя. Олфдуеть также при новтореши забавы по возмож- 
ности ее разнообразить и видоизмЪнять. 


Задача 71-я. 
Наибольший ударъ. 


Допустимъ, что играють въ домино четверо и что между 
ними подфлены всЪ кости поровну, т.-6. при началЪ игры у 
каждаго игрока есть по семи костей. При этомъ могуть полу- 
чатьея ташя интересныя расположентя костей, при которыхъ 
первый игрокъ обязательно вырывает» въ то время, какъ 
второй и третй игроки не смогуть положить ни одной кости. 
Пусть, напр., у перваго игрока будуть четыре первыхъ нуля и 
три послЪднихь туза, т.-е. тая кости: 


00, 01, 02, 03, 14, 15, 16, 


а у четвертаго игрока пусть будуть остальные тузы и нули, 


т. е. кости: 
И, 12, 13, 04, 05, 06 
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п еще какая-либо кость. Остальныя домино полфлены между 
2-мь и 3-мъ игроками. Въ такомъ случаЪ первый игрокъ не- 
обходимо выигрываеть послф того, какъ будуть положены воз 
13 указанныхъ выше домино, а 2-й и 3-й игроки не смогуть 
поставить ни одного изъ своихъ домино. | , 

Въ самомъ дфлЪ, первый игрокъ начинаеть игру и ставить 
00. Второй и тремй досадують, ибо у нихъ иЪть подходящей 
кости. Тогда четвертый игрокъ можеть положить любую изъ 
трехъ костей 04, 05 или 06. Но первый приложить въ отвЪтъ 
41, 51 или 61. Второй и тремй опять не смогуть ничего по- 
ложить, & четвертый поставить 11, или 18, или 18, на что 
первый можеть отвЪфтить костями 10, 20, 30 ит. д. Такимъ 
образомъ онъ положить всЪ свои кости въ то время, какъ у 
второго и третьяго игрока останутся вс ихъ домино, а у чет- 
вертаго одно. Сколько же выигрываеть первый? Сумма очковъ 
въ положенныхь 18-ти домино равна, какъ легко видЪть, 48, 
а число очковъ всей игры есть 168. Значить первый игрокъ 
выигрываетъ 168 — 48 = 120 очковъ въ одну игру. Это наи- 
больиий удар! 

Можно составить и друмя парти, подобныя предыдущей. 
Для этого стоить только нули и единицы замфнить соотвЪт- 
ственно домино съ иными количествами очковъ 2, 3, 4, 5 или 
6. Число подобныхь парт, слФдовательно, равно числу всЪхъ 
простыхъ сочетавй изъ семи элементовъ по 2, т.-е. равно 21. 
Ясно, что в®роятность получить такую партио случайно — весьма 
мала. Кром того вс№ остальныя парт, за исключешемъ при- 
веденной выше, дадутъ меньшее, чЪмъ 120, число выигранныхъ 
очковъ. 


Задача. 72-я. 


Расположить семь единицъ, и еще дв$ кости до- 
`мино въ квадратЪ съ девятью клЪтками такъ, чтобы 
сумма очковъ домино, считая ихъ по столбцамъ (вер- 
тикально), по строкамъ (горизонтально) и по даго- 
налямъ была постоянно одна и та же. 
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Ржшене. 


Вь семи костямъ съ единицами прибавляють еще 26 и 36, 
и тогда не трудно составить слФдующий волшебный квадрать 
(фиг. 40). Сумма очковъ въ его столбцахъ, строкахъ и дмаго- 
наляхъ равна 15. 


Фиг. 40. 


Если здЪфеь единицу замфнить соотвфтственно бфлыми, а 96 и 
36 костями 16 и 86, то получимъ квадрать (фиг. 41) съ по- 
стоянной суммой, равной 12. 

Точно также, если въ квадратв (фиг. 36) замбнимъ домино 
съ единицами костями съ двойками, а.86 и 36 черезь 86 и 46, 
то В новый волшебный квадрать, содержаний семь 
костей съ двойками, въ которомъ постоянная сумма равна 18. 
Можно также построить съ помощью домино волшебные ква-. 
драты, содержалие. всЪ тройки или четверки съ двумя другими 
соотвтетвенно подобранными костями. Постоянныя суммы 
этихь квадратовъ будуть 20 и 24. Вообще при упражненяхъ 
сь волшебными квадратами домино дають обильный малералъ. 


Задалча, 73-я. 


| Взяты всЪ нули и единицы домино, и къ нимъ при- 
бавлены еще три подходяция кости. Расположить 
шестнадцать костей на 16 клЪткахъ квадрата ‘такъ, 
чтобы сумма очковъ, считаемыхъ вертикально, гори- 
зонтально и по обфимъ щагоналямъ, была одинакова. 


НН 
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РжЖшенуе. 


Кь нулямъ и единицамъ надо прибавить еще 25, 26 и 36, 
получимъ квадратъ (фиг. 42): 


Фиг. 48. 


Сумма очковъ каждаго столбца, каждой строки и каждой 
дагонали этого квадрата равна 18. Полученный квадратъ от- 
личается т%мъ интереснымъ свойствомъ, что въ немъ можно 
первый столбець передвинуть на 4-е м$сто, или ыы строку 
перенести внизъ, и опять-таки получится волшебный квадрать, 
отличающийся свойствомъ постоянства суммы. 

Если въ квадрать фиг. 42-й вмЪсто нулей и единиць взять 
всЪ кости, содержащая больше на очко или два, или 3. © 
опять получимъ волшебные квадраты съ постоянными суммами 22, 
26 и30. Если въ полученныхъ квадратахъ замфнить каждую кость 
ея дополнительной, то опять получимъ волшебные квадраты. 

Изь 25 домино можно составить такой волшебный квадратъ 


(фиг. 43): 
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Сумма очковъ, считая по столбцамъ, строкамь и дагона- 
лямъ этого квадрата, равно 27. 

Перенося въ этомьъ квадрат столбцы или строки, мы опять 
будемъ получаль волшебные квадраты, подобно тому, какъ по- 
лучали ихъ изъ квадрата съ 16-ю клфтками (фиг. 42). 


Задача, 74-я. 
ВЪрная отгадка. 


Возьмите двадцать пять костей домино, перевер- 
ните ихъ лицомъ внизъ и положите рядомъ одна за. 
другой такъ, чтобы они соприкасались болЪфе длин- 
ными сторонами. Всл$дъ затЪмъ объявите, что вы от- 
вернетесь, или даже уйдете въ другую комнату, а 
кто-либо пусть съ праваго конца перемфститъ на лЪвый 
какое-либо число домино (не болфе, однако, двЪфнад- 
цати). Возвратившись въ комнату, вы тотчасъ откры- 
васте кость, число очковъ которой непрем$нно ука- 
жетъ число перемфщенныхъ въ ваше отсутстве домино. 


Р%шенйе. 


Эта задача, очевидно, есть видоизмнеше задачи 2-й (стр. 22). 
Все дЪло въ томъ, чтобы, приготовляясь къ «угадыванио» 
и переворачивая домино лицомъ внизъ, тринадцать изъ нихъ 
расположить въ такомъ послФдовалельномь порядкЪ (фиг. 44): 


ЗЗЗВВВЕЕВЕЮВЕ 


Фиг. 44. 


Рядъ этихъ домино, какъ видимъ, представляеть рядъ 
первыхъ двЪнадцати чисель да еще нуль: 


12, 11, 10, 9, 8, 7, 6, 6, 4, 3, 2, 1, 0; 


и числа эти идуть въ убывающемъ порядк. Справа за этимъ 
рядомъ домино вы помфщаете (тоже лицомъ”внизъ) еще 12 до- 
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мино въ какомъ угодно порядкЪ. Если теперь вы уйдете ры 
другую комнату, а кто-либо перемЪстить справа налЪво я 
сколько (менфе 12-ти) домино и приставить ихъ такт, чтобы. 
они шли за 66 влфво, то, воротясь, вы. откроете среднюю 
(т. е. 13-ю по счету, считая слЪва) кость въ ряду и на от- 
крытомъ домино будеть какъ разъ столько очковъ, сколько 
было перемфщено въ ваше отсутств!е костей. 

Почему такъ, нетрудно разобраться. Когда вы уходите въ 
другую комнату, то вы знаете, что въ серединЪ ряда а 
нутыхь изнанкой вверхъ домино лежить бЪлое домино, т.е. 00. 
Представимъ теперь, что перем®щено въ ваше отсутстве съ 
праваго конца на лфвый одно домино. Какое тогда домино 
придется въ серединф? Очевидно, 01, т.е. единица. А ебли 
перемЪстить 2 кости, то въ серединф придется домино съ ры 
очками; если перемфстить три Кости, то ВЪ серединз будетъ 


кость съ тремя очками и т. Д. Словомъ, среднее домино обя- 


зательно и вЪрно покажеть вамъ число перемфщенныхь справа 
на л№вый конепь домино (Перемщаются, какъ надо всегда 
помнить, не болфе 12-ти костей). 

Игру можно продолжать. Опять уйти въ другую комнату 
и попросить кого-либо перемфстить съ лЪваго конца на правый 
еще н%сколько домино. Возвратясь въ комнату, вы тов от- 
кроете домино, указывающее число перемфщенныхь костей. Оно 
будеть теперь вправо оть средняго, и‚ чтобы найти его, надо 
за этимъ среднимъ домино отечиталь по порядку ровнехоньго 
столько, сколько костей было перемфщено въ предыдущий разъ. 


Упражненя съ кускошъ буглаги. 


Врядъ ли кто изъ нашихъ читалелей не умфеть самъ изъ 
квадратнаго куска бумаги получить «ифтушка», лодочку, ко- 
рабликъ, коробочку п т. д. Достигается это путемь разнооб- 
разнаго перегибан!я и складывашя бумажнаго квадрата. По- 
лученные при этомъ сгибы (складки) позволяютъ придавать 
взятому куску бумаги ту или иную желаемую форму. (Сейчасъ 
мы убЪдимел, что съ помощью перегибаня бумаги можно 
устраивать не однф только забавныя или интересныя игрушки, 
но и получить наглядное представлее о многихъ фигурахъ 
на плоскости, а также объ ихъ свойствахъ. Вусокъ обыкновен- 
ной бфлой (а еще лучше-—цвЪтной) бумаги да перочинный 
ножикъ для разглаживания или удалешя ненужныхь частей 
могуть оказаться прекраснымъ пособемъ для усвоен!я началу 
геометрш. Считаемъ долгомъ обратить внимане читателя на 
книгу Сундара Роу (Зип4ага Во\): «Геометрическя упраж- 
нешя съ кускомъ бумаги» ‘), гдф этоть вопросъ разработанъ 
съ достаточной полнотой и занимательностью. Здфеь мы при- 
водимъ изъ указанной книги только нЪеколько начальныхъ 
упражнен!й, которыя будуть полезнымъ введенемъ и допол- 
ненемъ къ предлагаемымъ дальше задачамъ на разрЪзыване 
и переложеше фигуръ. 


') Есть въ перевод на руссый языкъ. Книгоиздательство «МабВез!$-. 
БЪ ЦАРСТВЪ СМЕКАЛКИ. КН. Г. 9 
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Плоскость.—Прямоугольникъ.— Нвадратъ. 


На ровномъ стол лежить кусокъ неизмятой гладкой бу- 
маги. Верхняя сторона этой бумаги есть плоская поверхность, 


или просто— плоскость. Нижняя сторона бумаги, касающаяся. 


стола, есть тоже плоскость. Эти плоскости, или плосктя поверх- 
ности, раздфлены веществомъ бумаги. Но вещество это очень 
тонко, поэтому друшя стороны бумаги не представляють за- 
ифтной поверхности, а на практикВ мы считаемъ ихъ просто 


линями. Такимъ образомъ, обЪ плоемя поверхности бумаги, . 


хотя и различны, но неотдфлимы другъ отьъ друга. 
Допустимъ, что у насъ есть кусокъ бумаги неправильной 


формы (см. фиг. 45). Страница лежащей передъ нами книги. 


пмфеть форму такъ называемаго прямоуюльника. Зададимся 
задачей: 


Задача 75-я. 


Куску бумаги неправильной формы дать форму 
прямоугольника. 


РЪшен!е. 


Положите кусокъ бумаги неправильной формы на столъ и 
сдЪлайте сгибъ близь края. Пусть полученный при этом 
сгибъ будеть ХХ’. Это прямая линя. Проведите ножомъ по 
сгибу и отдзлите меныпую часть куска, Такимъ образомъ вы 
получили прямолинейный край. Подобно предыдущему, согните 
бумагу по лини ВУ такъ, чтобы прямолинейный край ХА’ 
накладывался аккуратно самъ на себя. Развернувъ затфмъ 0у- 
магу, мы убфдимея, что сгибъ ВУ илеть подъ прямым 
лом къ краю ХХ’ п наложеше показываетъ, что уголъ 
УВХ! равенъ углу УВХ, и что каждый изъ этихъ Угловъ 
равенъ угламъ страницы. Какъ раньше, проведите ножомъ по 
второй складкЪ и удалите ненужную часть. 

Повторяя указанный шуемъ, вы получите края СрирА. 
Наложене локажеть, что углы при 4, В, Си О прямые 
и равны другъ другу, и что стороны ВС и СО соотвт- 
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ственно равны РА и АБ. Итакь, полученный кусокъ бумаги 
АВС (фиг. 45) имфеть форму, подобную страницф этой 
книги. Его можно даже сдфлать равнымъ этой страницф, если 
взять достаточно большой кусокъ бумаги и отмфрить в ВС 
такъ, чтобы онф были равны сторонамъ страницы. 


Фиг. 45. 


Полученная фигура, какъ мы уже говорили, называется 
прямоуюльникомь, и наложеше доказываетъь слфдующия его 
свойства: 1) четыре его угла всф прямые и равны между со- 
бой, 2) четыре же стороны не всЪ равны, но 3) двЪ болфе 
длинныя стороны равны между собой, а двЪ болфе короткия —- 
между собой. 
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_ Задача, 76-я. 


Изъ прямоугольника сгибашемъ получить квадратъ. 


Рфшен!е. 


Взявь прямоугольный кусокъ бумаги, А'В'С О, складываемъ. 


его наискось такъ, чтобы одна изъ короткихъ сторонъ, напр. 
ОЛ, легла на длинную Р.А', какъ это показано на фиг. 46-0й: 

Уюль Ш помфстится на краю ОА’ въ точк$ 44, конець 
перегиба по краю СВ’ получится въ точкЪ В. Одфлаемь пере- 


Фиг. 46. 


гибъ черезь точки 4 и В, зат$мъ, отогнувъ, удалимъ по ли- 


. нш АВ часть А'В'ВА, которая выдается. Развернувь послЪ 


этого листь, найдемь фигуру АВСО, которая и есть квадратъ. 
Въ немъ всф четыре угла прямые и всЪ стороны равны. 
Линя сгиба, проходящая черезь два противоположные 
угла Ви Г), есть дазональ этого квадрата. Другая дагональ 
получается перегибомъ квадрата черезь другую пару противо- 
положныхъ угловъ, какъ это видно на фиг. 47. Непосредствен- 
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нымъ наложенемъ убфждаемея, что длагонали квадрата пере- 
сфкаются другъь съ другомъ подъ прямыми углами, и что вт 


Фиг. 47. 


точкЪ перес$ченя онЪ взаимно дфлятея пополамъ. Эта точка, 
пересЪчен!я д1агоналей квадрата называется уезлиромз квадрата. 


Фиг. 48. 


Каждая дтагональ дфлить квадрать на два совпадающихъ 


при наложеши тредолоъника, вершины которыхъ находятся въ 
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противоположныхь углахь квадрата. Каждый изъ этихъ тре- 
угольниковъ имфетъ, очевидно, по дв равныя стороны, т. е. 
эти треугольники равнобедренные. Кром\ф того, эти треугольники 
и прямоуюльные, такъ какъ каждый изъ пихъ имфеть по 
прямому углу. | 


ДвЪ длагонали, какъ легко видфть, раздЪляють квадратъ. 


на 4 совпадающихъ при наложении (т. е. равныхъ) прямоуголь- 
ныхьъ и равнобедренныхъ треугольника, общая вершина кото- 
рыхъ находится въ центрЪ квадрата. 


Фиг. 49. . 


Перегнемъ теперь нашъ бумажный квадратъ пополамъ такъ, 
чтобы одна сторона совпадала съ противоположною ей. Полу- 
чаемъ сгибъ, проходящий черезь цеитръ квадрата (фиг. 48). 
Лин!я этого сгиба обладаеть, какъ легко убфдиться, слфдующими 
свойствами: 1) она иерпендикулярна двумъ другимъ сторонамъ 
квадрата, 2) дфлить эти стороны пополамъ, 3) параллельна 
двумь первымъ сторонамъ квадрата, '4) сама дЪлится въ цен- 
тр квадрата пополамъ, 5) дЪлить квадрать на два совпа- 
дающихъ при наложени прямоугольника, пзъ которыхъ каждый 
равенъ, значить, половинф квадрата. 6) Каждый изъ этихъ 
прямоугольниковь равновеликь одному изъ треугольниковъ, на 
которые квадратъ дфлится длагональю. 
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Перегнемь квадрать еще разъ, такъ, чтобы совпадали двЪ 
друмя стороны. Полученный сгибъ и сдфланный раныие дф- 
лять квадрать на 4 совпадающихъь при наложеши квадрата 
(фиг. 48). 

Перегнемъ эти 4 менышихъ квадрата черезь углы ихъ, ле- 
жапие посерединф сторонъ большого квадрата (по дагоналямъ) 
и получимь квадратъ (фиг. 49), вписанный въ напть началь- 
ный квадратъ. Этоть вписанный квадратъ, какъ легко убЪ- 


`диться, равенъ половин большого и имфеть тотъ же центръ. 


Фиг. 50. 


Соединяя середины сторонъ этого внутренняго, вписаннаго, 
квадрата, получимъ квадрать, равный четверти первоначальнаго 
(фиг. 50). Если въ этотъ послфдвйй квадрать по предыдущему 
опять впишемъ квадрать, то онъ будетъ равенъ восьмой долЪ 
первоначальнаго. Въ этоть въ свою очередь можемь вписать 
квадратъ, равный шестнадцалой долЪ первоначальнаго, и 9 3 

Если перегнуть нашъ квадрать какъ угодно, но такъ, 
чтобы сгибъ проходиль черезъ центръ, то квадратъ раздфлится 
на двЪ совпадаюция при наложени трапеции. 
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Задача 77-я. 


Равнобедренный и равносторонн!й треугольники. 


Изъ бумажнаго квадрата сгибашемъ получить равно- 
бедренный треугольникъ. 


Рфшене. 


Возьмемъ квадратный кусокъ бумаги и сложемъ его вдвое 
такъ, чтобы противоположные края его совпадали (фиг. 51). 


Фиг. 51. 


Получается сгибъ, проходящий черезъ середины двухъ другихъ 
сторонъ и’перпендикулярный къ нимъ. На этой средней лини 
квадрата беремъ какую-либо точку и дфлаемъ тавме сгибы, 
которые проходятъ черезъ эту точку и черезъ углы квадрата, 
лежапшие по обЪ стороны средней лиш. Такимъ образомъ полу- 
чаемь равнобедренный ‘треуюльник®, въ основаши котораго 
лежить сторона квадрата. Средняя лишя дфлитъ, очевидно, 
равнобедренный треугольникъ на два совпадающихъ при нало- 
женш и прямоугольныхъ треугольника, Она же дЪфлить уголъ 
при вершинь равнобедреннаго треугольника пополамъ. 
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Задача, 78-я. 


Изъ бумажнаго квадрата сгибанмемъ получить равно- 
стороный треугольникъ. 


Ршене. 


Возьмемъ на средней лини квадрата такую точку, чтобы 
рагстоянмя ея оть двухъ угловъ квадрата были равны его сто- 
ронЪ, и сдфлаемъ сгибы, какъ выше. Въ такомъ случаЪ полу- 
‘чимъ равностороннйй треугольникъ (фиг. 52). 


Фиг. 52; 


Прим чан!е, Требуемую точку на средней лиши квадрата 
найти легко. Для этого надо надъ А.А’ (фиг. 52) повертывать 
основаше АВ около одного изъ его концовъ, А, пока другой 
его конецъ, В, не упадеть на среднюю лин въ С. | 

Сложимъ равносторонн!й треугольникъ, накладывая каждую 
изъ сторонъ па основаше. Мы получимъ такимъ образомъ три 
высоты этого треугольника: АА’ ВБ’, СС' (фиг. 53). 

Воть нЪкоторыя свойства равносторонняго Л-ка, которыя 
можно вывести изъ разсмотрёшя полученной нами фиг. 53: 
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Каждая изь высоть раздляеть треугольникъ на два совпа- 
дающихъ при наложен прямоугольныхъ треугольника. 

Он% дЪлять стороны пополамъ и перпендикулярны къ нимъ. 

ОнЪ проходять черезъ одну общую’ точку. 

Пусть высоты АА’ и СС! ветрёчаются въ О. Проведемъь ВО 
и продолжимь ее до встрфчи съ АС въ В’. Теперь докажемъ, 
что ВВ’ есть третья высота. Изъ треугольниковь С'ОВ и 
ВОА!' паходимь, что ОС'= ОА! и убЪфждаемея, что ОВС! = 
—А!ВО. За] мъ, изъ треугольниковь АБ.В' и СВ'В ел$дуетъ, 


Фиг. 53. 


что [АВ'О=иВВ’С, т. е. каждый изъ нихъ есть прямой 
уголь. Значить, ВОВ’ есть высота равносторонняго треуголь- 
ника АВС. Она также дфлать АС пополамъ въ Б'. 

Можно, сходно съ предыдущимъ, показать, что ОА, ОВ п 
ОС равны и что также равны ОА’ ОВ’ и ОС’. 

Поэтому изъ 0, какъ центра, можно описаль окружности, 
которыя пройдуть Е ТЕ черезъ А, Ви Си черезъ А’, 
В' и С’. ПослБдай кругъ касается сторонъ треугольника. 

Равносторонв!й треугольникь АВС дЪфлится на шесть совпа- 
дающихьъ при наложенш прямоугольныхъ треугольниковъ, углы 
которыхъ при точк$ О всф равны, и на три такихъ совпадающихъ 
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при наложенш симметричныхъ четыреугольника, что около 
нихь можно описать окружности. 

Треугольникь АОС равенъ удвоенному треугольнику А’ОС; 
отсюда АО=2ОА'. Аналогично, ВО =2ОВ!'п С0=20С'. Зна- 
чить, радтусь круга, описаннаго около вы АВС, 
вдвое больше радтуса вписаннаго круга. 

Прямой уголь А квадрата дфлитея линями 0 и АО на 


2 
три равныл части. Уголь ВАО — 5 прямого угла. Углы С'АО 


Фиг. 54. 


1 
и ОАБ! рввны 3 прямого угла каждый. То же относится къ 
угламъь пря Ви С. 
2 

Шесть угловъ при О равны 3 прямого каждый. 

Перегните бумагу по лимямъ А'В’, В'С' и С'А! (фиг. 54). 
Въ такомъ случаз А'В’С! есть равностороннйй треугольник. 
Онъ равенъ четверти треугольника 4.ВС. 

А’В’, В’С', С'А! параллельны соотвЪтственно АВ, ВС, СА 
и равны половинамъ ихъ. 

АС'А'В’ есть ромба; С(ВА!В' и СВ’О'А! также. 

А!'В’, В'С', С'А! дЪлятъ соотвЪфтетвенныя высоты пополамъ. 
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вадача 79-я. 
Шестиугольникъ. 
Изъ квадрата получить правильный шестиугольникъ. 


Ршене. 


Перегибаемъ квадрать черезь середины противоположныхъ 
сторонъ (фиг. 55). Получаемъ лини АОВ п СОШ. На сгибахъ 


Фиг. 55. 


АО н ОВ строимъ извЪфстнымъ намъ уже способомъ равно- 


сторонне треугольники АОЁ, АОН, ВОЕ, ВОС. 

ДЪлаемъ сгибы ЕЁ и НОС. т 

Многоугольникь АНСВЕЕ и будеть правильный шести- 
угольннкъ, въ чемъ каждый безъ труда убфдитея самъ. Наи- 
большая ширина многоугольника есть, очевидно, АВ. 
° Флгура 56-я представляеть образецъ орнамента изъ равно- 
стороннихъ треугольниковъ и правильныхъь шестиугольниковъ, 
который вы теперь легко можете построить сами. 

Можно въ свою очередь раздфлить шестиугольникъ на рав- 
ные правильные шестиугольники и равносторонне треугольники 
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(фиг. 57), дФлая перегибы черезъ точки, дфляция его стороны 
на три равныя части. Получается красивый симметричный 
орнаменть. 


Фиг. 57. 


Можно получить шестиугольникъ еще и слфдующимъ путемт: 
Возьмемъ равностороный треугольникъ и перегнемъ его такъ, 
чтобы всф его вершины сошлись въ центр?. 
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Изь того, что мы уже знаемъ о равностороннемъ треуголь- 


ник, не трудно вывести, что сторона полученнаго шести- 


угольника равна з стороны взятаго равносторонняго треуголь- 


2 
ника. Площадь же этого шестиугольника равна, 5; площади взя- 
таго треугольника. 


Задача, 80-я. 


Восьмиугольникъ. 


Въ данномъ квадратЪ построить правильный восьми- 
угольникъ. 
Ршен!е. 


Возьмемъ квадратъ и извфстнымъ уже намъ способомъ по- 
средствомъ сгибовъ впишемъ въ него другой квадрать (фиг. 58). 


Фиг. 58. 


РаздЪлимь пополамь углы между сторонами даннаго и вписан- 


наго квадратовъ. Пусть сгибы, равнодфляпие эти углы, пере- 
сЪкаются въ точкахъ Ё, Е, Чи Н. 

Мпогоугольникь АЮВЕОСОН и есть искомый правильный 
восьмиугольникъ. ДЪйствительно, треугольники АВЕ, БЕС, 


а ИЕ 


м9. 


СОР и ОНА въ немъ равнобедренные п при наложени со- 
впадаютъ. Значитъ, стороны полученнаго восьмиугольника равны. 
(Стибъ ОН на фиг. 58 не сдфланъ, но читатель легко воспол- 
нить его самъ,). 

Углы его тоже равны. Въ самомъ дфлф, каждый изъ угловъ 
при вершинахь Е, Ё, С, Н тфхь же треугольниковъ равенъ 
полтора раза взятому прямому углу, такъ какъ углы при оено- 
вани этихъ треугольниковъ равны четверти прямого угла. От- 
сюда ясно, что и углы восьмиугольника при точкахъ А, В, Сир 
также равны полтора раза взятому прямому углу каждый, т. в. 
всф углы восьмиугольника равны между собой. 

Сторона взятаго квадрата, а, представляеть наибольшую 
ширину восьмпугольника. 


9 


Разрьзыване и переложеше фигуръ. 


Призовемъ на помощь ножницы и будемъ не только пере- 
гибать, но и разрЪзывать бумагу. Такимъ путемь придемъ ко 
многимъ интереснымъ и поучительнымъ задачахъ. 

Задача, 81-я. 
Какъ вырЪзать? 


Фигура состоитъ изъ трехъ равныхъ квадратовъ, 
расположенныхъ сл$дующимъ образомъ: 


Фиг. 59. 


Вырфзать изъ этой фигуры такую часть, чтобы, 
приложивъ ее къ оставшейся части, получить внутри 
полный квадратъ. 


Ръшен/е. 

При рЪшени этой задачи можно пользоваться листомъ кар- 
тона или бумаги (лучше всего графленой на квадратныя клЪтки. 
Какъ сдфлать требуемую вырЪзку, видно изъ нижеслфдующихъ 
фигуръ (60 п 61): 


К 


Фиг. 60. . Фиг. 61. 


Не трудно видфть также, что вс четыре полученныя изъ 


трехъ квадраловъ фигуры при наложен одна на другую 00- 
впадають: 


Задача 82-я. 


Изъ прямоугольника квадратъ, 


Кусокъ бумаги или картона имфетъ форму прямо- 
угольника, одна сторона котораго равна 4-мъ, а дру- 
гая 9-ти единицамъ длины. Требуется разрЪзать этотъ 
прямоугольникъ на двЪ равныя части такъ, чтобы, сло- 
живъ ихъ извЪстнымъ образомъ, получить квадрату. 


Р.шен!е. 


Рушене вопроса видно изъ слфдующихъ фигуръ (62 и 63). 
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Фиг. 62. Фиг. 63. 


Какъ пи проста и пи легка эта задача, но она предета- 
вляеть геометрическое толкованте того, что 4 Х 9 =6Ж 6. ВромЪ 
того, подобнаго рода задачи прекрасно подготовляють къ болфе 
сложнымъ задачамъ о превращени однфхъ фигуръ въ друмя 
посредствомъ разрзываня ихъ на части‘и переложеня этихъ 
частей. Желающий можеть самъ придумать еще много подоб- 
ныхъ задачъ. 

ВЪ ЦАРОТВЪ СМЕБАЛКИ. КН. 1. 10 
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Задача, 83-я. 
Нвадратъ на 20 равныхъ треугольниковъ. 


Разрфзать квадратный кусокъ бумаги на 20 рав- 
ныхъ треугольниковъ. 


Рф шене. 


1) Середины сторонъ квадрата соединимъ прямыми съ про- 
тивоположными вершинами квадрата; 2) изь серединъ сторонъ 
квадрата проведемъ лини, параллельныя проведеннымъ лиНяМЪ 
соединеня до встр®чъ съ другими литями соединеня, 3) въ 
полученныхъ прямоугольникахъь проведемъ длагонали, и тогда 
данный квадрать будеть разбить на 20 прямоугольныхъ тре- 
угольниковъ, какъь можно видфть изъ приложеннаго рисунка 
(фиг. 64). 


У 
СК 
АД 


Фиг. 64. Фиг. 65. 


Не трудно показаль также въ полученныхъ треугольникахъ, 
что стороны, обнимающия прямой уголъ, таковы, что одна вдвое 
больше другой (катетъ равенъ половинф другого катета). 

Полученные 20 треугольниковъ можно расположить въ пять 
равныхъ квадратовъ, а эти квадраты расположить въ видф креста 


(т. 65). 


Огромное значеше въ математик» имфеть слЗдующая задача, 
на которую совфтуемъ обратить особое внимание: 
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Задача, 84-я. 
Теорема Пиеагора. 


Показать, что квадратъ, построенный на гипоте- 
нузЪ прямоугольнаго ‘треугольника, равенъ суммЪ квад- 
ратовъ, построенныхъ на его катетахъ. 


Нарисуемъ 2 равныхъ квадрата (фиг. 67 и 68), стороны 
которыхъ равны суммф обоихъ катетовъ даннаго треугольника 
(фиг. 66). 


Фиг. 66. 


` Велздъ затЪмъ въ полученныхъ нами квадратахъ произведемъ 
построевя, указанныя на фиг. 67 и 68. 


Фиг. 67. Фиг. 68. 


Здфсь отъ каждаго изъ равныхъ квадратовъ мы отнимаемъ 
по 4 равныхъ трегольника. Если отнимать оть равныхъ вели- 
чинъ поровну, то и остатки получаются равные. Эти остатки на 
фиг. 67 и 63 заштрихованы; но на фиг. 67-й получаются 
два квадрата, построенныхъ на катетахъ даннаго треугольника, 
а нафиг. 68-ой—квадрать, построенный на гипотенузЪ; и сумма 
первыхъ двухъ квадраловъ равна, слфдовательно, второму. 

Мы доказали, такимз образомз, знаменитую теорему 
Пиваюра. 

10* 
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Другое доказательство той же знаменитой теоремы найдемъ, | 


если на взятомъ бумажномъ квадратЪ сдЪфлаемъ сгибы, какъ. 
указано на фиг. 69-ой. 


`Фиг. 69. 


Здфеь КОН есть прямоугольный треугольникъ, и квадратъ, 
построенный на РН равенъ сумм квадратовъ, построенныхъ- 
на Ра и СЯН. 


Задача, 85-я. 
Изъ квадрата 3 квадрата. 


РазрЪзать квадратъ на семь такихт, частей, чтобы, 
сложивъ ихъ надлежащимъ образомъ, получить три 
равныхъ квадрата. 


РЖшение. 


Пусть будеть АВС (фиг. 70) данный квадрать. Отложимъ 
на’ его сторон линю АЙ, равную половинф длагонали этого 
квадрата. Соединимъ 1) съ Ё и на полученную линю ПЕ 
опустимъ перпендикуляры АЁ и СС. ЗатЪмъ откладываемъ 
прямыя СН, СК, ЕГ, вс\ равныя А, и заканчиваемъ построе- 
ве лишями, параллельными или перпендикулярными АЛ, какъ 


т 
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указано на фигур 70-ой. Если разрфзать теперь по проведен- 
нымъ линямъ квадрата и сложить затфмъ всф полученныя 
с В 


ТЕ 


р А 
Фиг. 70. 


части такъ, какъ указано на слфдующей фигурз 71-й, то и 
получимъ 3 искомыхъ квадрата: 


Фиг. 71. 


Зам чане. Математическое доказательство этого предоста- 
вляемъ читателю, зам тивъ только, что, пользуясь подоблемъ тре- 
угольниковъ и теоремой Пиеатора, доказанной въ предыдущей 
задач (квадратъ гипотенузы = сумм квадратовъ катетовъ), 
нетрудно вывести, что 


ЗА — АВ'. 


Необходимо также еще замфтить, что разсматриваемая задача, 
можеть быть сведена къ такимъ: 
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т. РазрЪзать квадратъ на наименьшее число частей, 
которыя, сотвЪтственно сложенныя, давали бы нЪко- 
торое число равныхъ между собою квадратовъ. 

2. РазрЪзать квадратъ на такая части, изъ которыхъ 
можно было бы составить данное число равныхъ 
квадратовъ. 


Задача, 86-я. 


РазрЪзать квадратъ на 8 такихъ частей, чтобы, 
сложивъ ихъ соотвЪ$тственнымъ образомъ, получить 
два квадрата, изъ которыхъ одинъ былъ бы вдвое 
болЪе другого. | 

Рфшеше. 

Изъ прилагаемаго чертежа (фиг. 72) видно, какъ нужно раз- 
рЪ$заль квадрать. Лии АР, СС и точка Г, опредфляются 
такъ же, какъ и въ предыдущей задач». 

ЗатЪмъ проводятся параллельно сторонамъ квадрата, @Н и 
СТ (фиг. 72) и береся НК=@Н. Такимъ обравомъ получается 
восемь частей, изъ которыхъ и составляются требуемые квадраты. 

с р в 


| а 


Фиг. 1723. Фиг. 73. 


Одинъ изъ нихъ представленъ фиг. 73-ей, а другой есть 
средыйй въ фиг. 74-0й. 
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Задача, 87-я. 


`РазрЪзать квадратъ на так!я 8 частей, чтобы, со- 
отвЪтственно сложенныя, онф составили 3 квадрата, 


- площади которыхъ были бы пропоршональны числамъ 


2 Зи д. 


Ршене. 


Евадратъ разрФзывается точно такъ же, какъ и въ преды- 
дущей задачЪ (фиг. 72). Изъ полученныхь 8 частей соста- 
вляются 3 требуемыхъ квадрата такъ, какъ на фиг. 74-0й. 


» 


Фиг. 74. 


По даннымъ рЪшен1ямъ-рисункамъ не трудно доказать ма- 
тематически правильность этихъ построешй, что желающий вник- 
нуть въ сущность данной задачи пусть и сдфлаетъ. 


Задача, 88-я. 


Разрфзать правильный шестиугольникъ на 5 такихъ 
частей, чтобы, соотвЪтственно сложенныя, онЪ, образо- 
вали квадратъ. 

Ръшен!е. 


Разрёзываемъ шестиугольникъ сначала по д1агонали и склады- 
ваемъ полученныя 2 половины такъ, чтобы он образовали 
параллелограммь АВЕЕ (см. фиг. 75). Изъ точки А, какъ изъ 
центра, радгусомъ, равнымъ средней пропорцональной между 
длиной АЕ и высотой параллелограмма, проводимъ окружность, 
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которая пересфчеть ВЁ въ точк® (С. ЗатЪмъ изъ точки Е 
опускаемъ перпендикулярь ЕН на продолжеше АС, и про- 
водимъ прямую ГА параллельно ЕН и на разетояви оть нея, 
равномъ АС. Такимъ путемъ шестиугольникъ оказывается раз- 


Фиг. 15. 


р®заннымъ на 5 такихъ частей, изъ которыхъ можно образо- 
вать квадратъ. Не разъясняемъ болфе этой задачи, такъ какъ 
предназначаемь ее для знающихъ куреь элементарной гео- 
метри на плоскости. 


Задача, 89-я. 
Ханойская башня. Тонкинскй вопреосъ. 


Возьмемъ 8 деревянныхъ, или изъ толстаго картона, круж- 
ковъ уменыпающагося д1аметра и три вертикально укр?илен- 
ныя на пластинкВ палочки (стержня). Вружки снабжены въ 
центр отверстями, и ихъ накладываютьъ, начиная съ наиболь- 
шаго, на одну изъ палочекь А такъ, что получается родъ 
усфченнаго конуса. Это и есть Ханойская башня въ 8 этажей. 
(См. фиг. 76, А, вверху). 


Требуется всю эту башню съ палочки А перенести 
на палочку В, пользуясь третьей палочкой (1, Пи Ш на 


АВ 
[и 


[оО т И 


НИ 


а 
Ц 
И 


Фиг. 76. 
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нашемъ рисункЪ), какъ вспомогательной, и соблюдая 
сл$дуюция условя: т) не переносить за одинъ разъ 
болЪе одного кружка и 2) класть снятый кружокъ или 
на ту палочку, которая свободна, или накладывать его 
на кружокъ большаго даметра. НадЪфвать на какую- 
либо изъ палочекъ большй кружокъ поверхъ мень- 
шаго—нельзя. 


РЖшен1е. 


Чтобы показать процессъ правильнаго перенесеня кружковъ, 
обозначимъ кружки цифрами 1, 2, 3,...,7Т, 8, начиная съ 
наименьшаго, затЪмъ изобразимъ процессъ перенесевя ниже- 
слфдующей табличкой: 


Палочка А. Бспомозател- Палочка 


ная палочка. В. 

до начала, 1,2,3,4,5,6,7,8 — — 
послЪ 1-го перенесеня: ‚й: АЕ 1 — 
» 2-го » Э4,...9 1 2 
› 3-го > 84,..+ 9 — 1,2 
» 4-го » 45..8 3 1,2 
» 5-го » 14.0, . 8 В 2 
»› 6-го > 145,..8 2,3 — 
» 17-го > 45,.. 8 1,2,3 —- 
» 8-го » 5,6,7,3 — 1,2,3 4 
» 9-го > 5,6,7,8 2,3 1,4 
> 10-го > 2,5,6,7,8 3 1,4 
> 11-го > 1,2,5,6,7,8 3 4 
» 12-го > 1,2,5,6,7,8 — 8,4 
> 18-го > 2,5,6,7,8 1 3,4 
> 14-го > 5,6,7,8 1 2,3,4 
> 15-го > 5,6,7,8 — Ва 


ит. д. 


Отсюда мы видимъ, что на палочку Ш, когда она свободна, 
надфваются только нечетные кружки (1-ый, 8-й, 5-ый и пр.), 
а на В— только четные. Такъ что, напр., для перенесеня 


155 


четырехъ верхнихъ кружковъ, нужно было сперва неренести три 
верхше на вспомогательную палочку—что, какъ видно изъ 
таблицы, потребовало 7 отдфльныхъ переложенй, — зат$мъ 
мы перенесли 4-ый кружокъ на третью палочку—еще одно 


переложене— и, наконецъ, три верхне кружка со второй палочки 


перенесли на ту же третью поверхъ 4-го кружка (при чемъ 1-ая 
палочка играла у насъ роль вспомогательной), что опять по- 
требовало 7-ми отдфльныхъ переложенй. 

Итакъ, вообще: чтобы при такихъ усломяхъ перенести 
колонну изъ 2 какихъ нибудь элементовъ, расположенныхъ 
вертикально въ убывающемъ порядкЪ, нужно сначала перенесть 
колонну изъ (и—1) верхнихъ элементовъ на одно изъ свобод- 
ныхь мЪетъ, потомъ основанте, т. е. 2-ный элементь—на другое 
свободное м%ето и, наконецъ,—на то же м%сто опять всю колонну 
изъ (и—1) верхнихъ элементовъ. 

Обозначая число необходимыхъ отдфльныхь перенесений 
буквою П со значкомъ, соотвЪтетвующимъ числу элементовъ, 
имфемъ, слФдовательно: 


М, 5% 


Понижая значене % до единицы и дзлая подстановку, легко 
находимъ: 


Д.11 ,,, 90 


Получаемъ, слфдовательно, сумму геометрической прогресаи, 
которая даетъ 
П Зе 2—1. 


Таким образомз, вз случа Ханойской башни, т. е. при 
8 кружкахь, нужно сдълать 2—1 или 955 отдъльныхь пере- 
ложеий кружковв. 


Легенда. 


Если выше вмЪфсто 8 кружковъ возьмемъ 64 кружка, то по- 
лучимъ задачу, связанную съ древне-индйской легендой. Легенда, 
эта гласить, будто въ город% Бенарес%, подъ куполомъ главнаго 
храма, въ томъ мЪстЪ, гдф находится середина земли, богъ 
Брама поставилъ вертикально на бронзовой площадк% три алмаз- 
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ныя палочки, каждая длиною въ локоть и толщиною въ корпусъ 


пчелы. При сотворенши мтра на одну изъ этихъ палочекъ были 
одЪты 64 кружка изъ чистаго золота, съ отверстаями посредин,— 
такъ что они образовали родъ усЪченнаго конуса, такъ какъ 
д1аметры ихъ шли въ возрастающемъ порядЕкЪ, начиная сверху. 


{Жрецы, смФняемые одинъ другимъ, днемъ и ночью безъ устали. 


трудятся надъ перенесевшемъ этой колонны кружковъ съ одной 
палочки на третью, пользуясь второй какъ вспомогательной, 
при чемъ они обязаны соблюдать уже указанныя условя, т. е. 
1) не переносить за одинъ разъ болфе одного кружка, и 
2) класть снятый кружокъ или на свободную въ этотъ моментъ 
палочку, или накладывать его на кружокъ только большаго 
д1аметра. Когда, соблюдая всф эти условя, жрецы перенесуть 
всз 64 кружка съ первой палочки на 8-ю,— наступить конецъ 
мтра.... 

Допустимъ, что переносъ одного кружка продолжается всего 
одну секунду, тогда на перемфщене ханойской башни изъ 
восьми кружковъ потребуется 4 минуты слишкомъ. Что же 
касается переноса башни въ 64 кружка, то на это понадо- 
битея 

18446 744 073 709 551615 сек. 


А это значить, не болфе и не менфе, какъ пять слишкомъ 
милл1ардовъ в%ковЪ (столт1Я). 

М!ръ Брамы, очевидно, продержится еще очень и очень 
много лЪть. 

Если кружки и палочки въ данной игрф замфнить входя- 
щими другь въ друга колпачками, то получаемъ игру, назы- 
ваемую Тонкинскимъ вопросомъ или Китайскими шляпами. 

ВмЪфето кружковъ или колпачковъ, желающие могуть упо- 
треблять обыкновенныя игральныя карты. 


р 
ЧИ > 
я у 


№ 


Шо 


| 
| 


ОО 


Шахаты. 


По поводу приведеннаго выше (задача 89-я) 20-ти-вначнаго 
числа существуеть другая легенда, тоже индусскаго происхо- 
жденя, которую разсказываеть арабсюй писатель Асафадъ. 

Браминъ Сесса, сынъ Дагера, придумалъ игру въ шахматы, 
гдЪ король, хотя и самая важная фигура, не можеть ступить 
шагу безъ помощи и защиты своихъ подданныхь пЪфшекъ и 
другихъ фигуръ. ИзобрЪль онъ эту игру въ забаву своему мо- 
нарху и повелителю Инди, Шерану. Царь Шеранъ, восхищен- 
ный выдумкой брамина, сказаль, что дасть ему все, что только 
браминъ захочетъ. 

— Вь такомъ случаЪ, ваше величество, —сказалъ Сесса, — 
прикажите дать мн№ столько пшеничныхъ зеренъ, сколько ихъ 
получится, если на первую клЪтку шахматной доски положить 
зерно, на вторую 2, на третью 4, на четвертую 8 ит. д..., 
все удваивая, пока не дойдуть до 64-Й клЪтки. 

Повелитель Индии не смогъ этого сдЪлать! Число требуемыхъ 
зеренъ выражалось вышеприведеннымь 20-ти-значнымъ числомъ. 

_ Чтобы удовлетворить «скромное желане» брамина, нужно 
было бы восемь разъ засзять всю поверхность земного шара 
п восемь разъ собрать жатву. Тогда бы только получилось нуж- 
ное для Сессы количество зеренъ. 

ОбЪщать «все, что хочешь», легко, но трудно исполниты 
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Задача, 90-я. 


О восьми королевахъ. 


На шахматной доскЪ, состоящей изъ 64 клЪтокъ, 
разставить 8 королевь такъ, чтобы ни одна изъ нихъ 
не могла брать другую. Другими словами: на восьми 


клЪткахъ шахматной доски поставить восемь королевъ - 


такъ, чтобы каждыя дв изъ нихь не были распо- 
ложены ни на одной линш, параллельной какому-либо 
краю, и ни на одной изъ дагоналей доски. 


Задача эта нЪышимъ Наукомъ предложена была для рьшенйя 
знаменитому нфмецкому математику Гауссу. Гауссъ послЪ н?- 
сколькихъ попытокъ нашель всф ея рьшевя. 

Покажемъь нЪкоторыя рЪшен1я (не Гаусса) этой задачи и 
приведемъ затЪмъ таблицу всЪхъ 92-хъ ея рзшешй. 


Положение [. Положеше ИП. 


и и_ Си ей им 
м Ж ТМ вы в м 
с м и, и 
мн и к _ ви и 


__ 
р 


Фиг. 17. Фиг. 78. 


Па прилагаемой фигурз 77-й содержится одно изъ рёшенй. 
Обозначимъ это ршеше восемью цифрами 6 82 4175 3, 
гдЪ каждая цифра означаеть высоту королевы въ каждой ко- 
лоннЪ доски, т. е. 6 показываеть, что королева находится въ 
первой колоннф на шестой клЪткЪ, считая снизу, 8, что коро- 
лева находится во второй колоннф на восьмой клЪткЪ, считая 
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снизу, и т. д... Мы и впредь вертикальные ряды клфтокъ бу- 
демъ называть колоннами, а горизонтальные лиями, Лии 
мы тоже будемъ обозначать числами отъ 1 до 3 и считать ихъ 
оть низа къ верху. Такимъ, образомъ записанное нами выше 
первое р$фшеше съ помощю одного ряда ‘чисель было бы 
правильнЪе записать такъ: 

1 7 5 

[в | 


6 8 
1 2 

Если мы повернемъ доску на четверть окружности въ на- 
правлеши, обратномъ движению часовой стрлки, то изъ перваго 
рЬшешя получимъ ему соотвфтетвенное, которое представлено 
у насъ на фиг. 78-ой. 

Чтобы получить это соотвЪтственное р5шеше численно изъ 
перваго, достаточно расположить колонки таблички (А) такъ, чтобы 
цифры первой строки шли въ убывающемь порядЕЗ. И 


я 6 5 4 3 а 


( Линш .. 
А) Волонны . 


2 4 
3 4 


8 
_8 


(В) Колонны .| 2 6 1 я 4 8 3 5 


Сохраняя только цифры второй лиши таблички (В), можемъ 
сокращенно обозначить это рфшене числомь 8617483 5. 


Положене ПТ. Положеше ТУ. 


и и. м __ 
и и Г 
р. и м ит 


(2 


Фиг. 79. Фиг. 80. 


Слфдующия 2 фигуры, 79 и.80, представляють второе и 
третье р$шевя, соотвфтственное фигурЪ 77-ой. Ихъ можно по- 
лучить, заставляя шахматную доску вращаться еще на четверть 
и еще на четверть окружности, въ направлен!и обратномъ дви- 
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жению часовой стрЪлки. Можно вывести также, подобно предыду- 
щему (и обозначить численно), положене Ш (фиг. 79) изъ поло- 
жешя П (фиг. 78), а положеше ТУ изъ положеня Ш. Но можно 
и прямо положен!е ПП получить изъ Т, а положене ГУ— изъ П-го. 

Для этого поступаемъ такъ. Рфшевшя фиг. 77 и 78 000- 
значены у насъ числами 


682841753 и1и26117483 5. 
Напишемъ эти числа въ обратномъ порядЕЪ: 
3857142 86и538471683 
и вычтемъ каждую цифру этихъ чисель изъ 9, получимъ 
64285713и4615283 17. 


Это и будуть численныя обозначеня рЪшевй на фигурахъ 
79-ой и 80-0й. 

Такимъ образомъ въ общемъ случаз иныя рВшеня задачи 
о королевахъ на н®которой доскЪ даютъ мЪето. четыремъ соотв т- 
ственнымъ р$шениямъ. Р\шен!л эти носятъ назваше непрямыхъ. 


нм п ы 8 Ги 
= ки й ИИ | 
й и ни не 


р ин к ыы > ы 
ыы] и. ть и. и шум = 


г 81. Фиг. 82. 


На фигурЪ 81-ой дано полупрямое р»шене задачи. Осо- 
бенность его заключается въ томъ, ‚что изъ него получается 
только одно соотвЪтетвенное рьшене (фиг. 82). Въ самомъ 
_дЪлЪ, если повернуть шахматную доску на полуокружность, то 
получаемъ опять то же расположеше. Число 4688713 5, 
изображающее это рЪшенте, отличается тфмъ, что, сложенное съ 
числомъ, состоящимъ изъ тЪхъ же цифръ, но написаннымъ въ 
обратномъ порядкЪ, даеть 9 999999 9. 


ть Ио о. = 
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| Наконець, прямымъ ршенемъ мы назовемъ такое рЪше- 
не, изъ котораго нельзя получить новыхъ р5шенй, поворачивая 
доску на четверть или на большее число четвертей окружности. 
Такихь рёшенйй не существуеть для обыкновенной шахматной 
доски, съ 64-мя клфтками, хотя для другихъ досокъ они имются. 


# 


Возьмемъь какое-либо рёшеше задачи восьми королевъ и пе- 
ревернемъ на фигур порядокъ лиш, или колоннъ. Или, что 
сводится къ тому же, напишемъ числовое обозначеше рЪшеня 
въ обратномъ порядк®,—мы получимъ р®шен1е, обратное дан- 
ному. Легко убфдиться, что это рёшеше отличается -оть вся- 
каго изъ соотвЪтетвенныхь рфшешй. То же рЪшене полу- 
чается еще и геометрически, если поставить шахматную доску 
съ 8-ю королевами противъ зеркала и смотрёть въ это послёд- 
нес, или же вообразить себЪ доску перевернутой. Изъ раземо- 
трёная соотвфтетвенныхь п обратныхь рьшешй совместно съ 
простыми слфдуетъ: 

1. Всякое простое непрямое рзшеше даеть 4 соотвЪтвен- 
ныхъ рфшешя и 4 обратныхъ, — всего восемь рф шений. 

2. Всякое простое полупрямое рфшене даеть два соотвЪт- 
ственныхъ и два обратныхъь рёшешя, — всего четыре. 

3. Всякое простое прямое рЪшен!е даеть еще только одно 
обратное, — всего два. 

Выведенныя правила относятся ко всякой доскЪ, кромЪ со- 
стоящей изъ одной клЪтки. 


Опуская способы отыскашя самыхъ простйшихь рЬшенй 


задачи, дадимъ эти рзшеня прямо. При этому, замЪфтимъ, что 
ВЪ ЦАРСТВ СМЕКАЛЕИ. КН. Г. 11 
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существуеть 12 простыхъ, первоначальныхь рёшенй, кото- 
рыя мы располагаемъ въ слфдующей табличк?. 


[№ по по- № по шо к 

Обозначешя. Обозначеня. 

рядку. рядку. ‚ 

1 72 681 485 ? 16 837 425 

2 61 528 374 8 57 263 184 

3 58 417 263 9 43 157 263 

4 35 841 726 | 10 51 468 273 

5 46 153 887 11 42 751 863 

6] |657 263 148 12 35 281 746 


1—75 681485 И— 61528874 1И—58417 263 


Е я 
УП—57 263 184 


| А 11 й й 1 
|У—43 157268 Х—51 468 278 Х1- 49 751 868 ХИ-—35 281 146 
Фиг. 83. 


Веф эти простыя рёшешя непрямыя, п каждое изъ нихъ 
даетъ, какъ выше объяснено, 8 ршен!й, поелФднее же, ХП-е,— 
полупрямое и даетъ только четыре рёшенйя. Веего, сл$дова- 
тельно, получается 92 рьшеншы. Воть таблица всЪхъ этихъ рф- 
шений: 
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Таблица всЪхъ 92-хъ рфшен!й задачи о 
восьми королевахъ. 


1586 3724 | 24 | 3681 5724 | 47 | 5146 
1683 7425 | 25 | 3688 4175 | 48 | 5184 
1746 8253 | 26 | 3728 5146 | 49 | 5186 
1758 2463 | 37 | 3738 6415 | 50 | 53246 
2468 3175 | 28 | 3847 1625 | 51| 5247 
2571 3864 | 29 | 4158 2736 | 58 | 5261 
2574 1863 | 30 | 4158 6372 |583 | 5881 


©ю чето 


2683 1475 | 38 | 4373 6815 | 55 | 58 
10 | 2736 8514 | 33 | 4273 6851 | 56 | 5384 
11 | 2758 1463 | 34 | 4275 1863 | 57 | 5713 
12 | 2861 3574 | 35 | 4285 7136 | 58 | 5714 
13 | 3175 8246 | 36 | 4286 1357 | 59 | 5724 
14 | 3588 1746 | 37 | 4615 2837 | 00 | 5726 
15 | 3528 6471 | 38 | 4688 7135 | 61 | 5126 
16 | 3571 4286 | 39 | 4683 1752 | 02 | 5741 
17 | 3584 1726 | 40 | 4718 58263 | 68 | 5841 
18 | 3625 8174 | 41 | 4738 2516 | 64 | 5841 
19 | 3627 1485 | 42 | 4152 6138 | 65 | 6158 
20 | 3627 5184 | 43 | 4753 1682 | 66 | 6211 
21 | 36:1 8578 | 44 | 4813 6276 | 07 | 6275 
22 | 3642 8571 | 45 | 4815 7263 | 68 | 6317 
23 | 3681 4758 | 46 | 4853 1726 | 69 | 6318 


2617 4835 | 31 | 4258 6137 |54 | 5316. 
5 


8273 
2736 
3724 
8817 
3861 
7488 
4736 
8247 
2864 
7108 
8642 
2863 
8186 
3148 
3184 
3868 
3627 
7263 
8374 
3584 
4858 
5824 
4275 


ЗамЪтимъ, что таблица эта содержитъ: 


6318 
6357 
6358 
6372 
6378 
6374 
6415 
6428 
6471 
6471 
683+ 
7138 
7241 
7268 
7316 
7383 
7485 
7428 
7581 
821 
8253 
8316 
8418 


5247 
1438 
1497 
4815 
8514 
1825 
8273 
5718 
3588 
8253 
1753 
6485 
8536 
1485 
8584 
5164 
8136 
6135 
6824 
7536 
1746 
2574 
6215 


4 рфшешя, начинаюцияся или оканчивающияся цифрами 1 или 8 


8 р»шенйй, >» > > 
16 >» > » > 
18 > » > > 


» 


» 


» 


Я» 1 
3 › 6 
4 ›» 5 


Въ приведенной таблицф всф р$®шен!я расположены въ чис- 
ловомтъ порядкЪ. Таблицу эту можно построить самому, поль- 
зуясь при этомъ весьма простымъ систематическимъ пруемомъ, 
предложеннымъ еще Гауссомъ. Помфщають сначала королеву 
на самую низкую клЗтку первой колонны слФва, затфмь ста- 


вы 
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вять королеву во второй колоннф опять на самую низкую по 
возможности клЪтку и т. д., всегда стремясь пометить въ слф- 
дующей колонн королеву настолько низко, насколько это поз- 
воляють королевы, стояния слЪва. Когда наступить такой мо- 
ментъ, что въ колоннЪ нельзя помЪстить королеву, — подымаютъ 
королеву въ предыдущей колониф на одну, двЪ, три... клЪтки 
и продолжаютъ размВщать остальныхь королевъ, руководствуясь 
всегда разъ принятымъ правиломъ: не поднимать поставленныхъ 
королевь выше, какъ только въ томъ случаЪ, если справа нЪть 
совсфмъ м$ста для слфдующей королевы. 

Всяк разъ, когда рЬшене найдено, его записываютъ, и, 
такимъ образомъ, р5шевя будуть слфдовать одно за другимъ 
тоже въ постепенномъ числовомъ породкЪ. Таблицу, получен- 
ную такимъ путемъ, можно провЪрять, группируя соотвЪтствен- 
ныя и ‘обратныя рЪшеня, которыя можно вывести изъ перваго, 
ит. д. 


Задача, 91-я. 


О ходф шахматнаго коня. 


Задача о ходЪ шахматнаго коня, или задача Эйлера, с0-. 


стоить въ слфдующемъ: 

Требуется обойти конемз вст 64 кльтки шахматной 9д0- 
ски так, чтобы на каждой кльткъ конь быль только 
одинз разг и затъмз возвратился бы вв кльтку, изь кото- 
рой вышелв. 

Задачей этой занимался Эйлерь и въ письмЪ къ Гольдбаху 
(26 апр$ля 1757 года) и даль одно изъ рзшевий ея. Воть что, 
между прочимъ, пишеть онъ въ этомъ интересномъ письмЪ: 

< ...Воспоминане о предложенной когда-то мнЪ задач по- 
служило для меня недавно поводомъ къ нЪкоторымь тонкимъ 
пзысканямъ, въ которыхъ обыкновенный анализъ, какъ ка- 
жется, не иметь никакого прим$невя. Вопросъ состоить въ 
слфдующемъ. Требуется обойти шахматнымъ конемъ вс 64 клЪтки 
шахматной доски такъ, чтобы на каждой клЪткЪ онъ побываль 
только одинъ разъ. Съ этой цфлью всЪ м$ета, которыя зани- 
маль конь, при своихъ (послфдовалельныхь) ходахъ, закрыва- 


=- 
| 


' 


165 


лись марками. Но къ этому присоединилось еще требованте, 
чтобы начало хода дфлалось съ даннаго м#ета. Это послфлнее 
услове казалось мнф очень затрудняющимъ вопросъ, такъ какъ 
я скоро нашелъ нфкоторые пути, при которыхъ, однако, выборъ 
начала быль для меня свободенъ. Я утверждаю, однако, что 
если полный обходь коня будеть возвратный (ш зе Ве1елз), 
т, е. если конь изъ послфдняго мфета опять можеть перейти 
на первое, то устраняется и это затруднеше. ПослЪ’ нЁкото- 
рыхъ изыскашй по этому поводу я нашелъ, наконецъ, ясный 
способъ находить сколько угодно подобныхь рёшенй (число 
ихъ, однако, не безконечно), не дЪлая пробъ. Подобное рЪше- 
ве представлено въ нижеслфдующей фигур (84-ой). 


50 


ГИ 
я 


«Конь ходить въ порядкЪ, указанномъ числами. Такъ какъ 
изъ послфдняго м$ста 64 онъ можеть перейти на № 1, то этотъ 
полный ходъ есть возвратный (ш зе ге@епз)...> 

Таково рёшене задачи о ходф шахматнаго коня, данное 
Эйлеромъ. Въ письм® не указаны ни премы, ни путь, кото- 
рыми знаменитый ученый пришелъ къ своему открытпо. Сей- 
часъ мы укажемь на пуемы иныхъ, болфе симметричныхь и 
методичныхь р$шений. : 
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1, 


“Раздфлимъ шахматную доску на двЪ части: внутреннюю, 
состоящую изъ 16-ти клфтокъ, и краевую, представляющую со- 
бою родъ бордюра, шириною въ дв клЪтки (фиг. 85). Каждыя 
12 клЪтокъ краевой доски, обозначенныя у нась одинаковыми 
буквами, дають одинъ изъ частныхь зигзагообразныхь ходовъ 
шахматнаго коня вокругъ доски; точно такъ же четыре одно- 
именныхъ клЪтки внутренней части доски дають частный за- 
мкнутый ходъ шахматнаго коня въ вид квадрата или въ видъ 
ромба. Фиг. 86-я представляеть 2 зигзагообразныхь частныхъ 


Фиг. 85. Фиг. 86. 


хода коня на краевой части доски. Эти ходы обозначимъ бу- 
квами < и. Тамъ же начерчены и два хода на внутренней 
части доски. Эти ходы назовемъ а’ и 6' соотвфтетвенно обозна- 
ченямъ на фиг. 85-0й. - 

Закончивъ какой-либо частный круговой ходъ по краевой 
части доски, конь можеть перескочить на любой изъ трехъ хо- 
довъ другого наименовая на внутренней части доски. Не- 
трудно (стоить лишь взять въ руки шахматную доску и коня) 
найти, и притомъ различными способами, четыре пути изъ 16 
клЪтокъ—такихъ, напр., какъ 


аб’, 6с', са’, ам. 


Въ самомъ дфлЪ, вемотритесь въ данныя выше фигуры 85 
и 86, или поставьте предъ собой шахматную доску, и вы уви- 
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дите, что для получения частнаго хода коня въ 16 клЪтокъ, 
надо только краевой частный круговой ходъ изъ 12-ти клЪфто’ь 
соединить съ внутреннимъ ходомъ, но другого наименованя 
прямой чертой, уничтожая при этомъ въ каждом изъ частныхь 
круговыхъ (возвратныхъ) ходовъ замыкающую линйо. Такъ 
получимъ 4 частныхь круговыхъ хода по 16-ти клфтокъ. Эти 
четыре частныхъ хода по 16-ти клЪтокъ опять можно соединить 
различнымьъ образомъ и получить полный ходъ шахматнаго коня 
въ 64 клЪтки. 

Итакъ, ставять коня на какую-либо клЪтку, напр., краевой 
части доски и описываютъ по ней путь изъ 12 клЪтокъ; вслфдъ 
затЪмъ конь перепрыгиваеть на клЪтку одного изъ трехъ (не 
одноименныхъ) внутреннихъ путей, проходить этоть путь 
въ любомъ направлени и перескакиваеть опять на краевую 
часть, гдЪ снова дФлаеть слфдующЙ частный зигзагообразный 
ходъ изъ 12 клЪфтокъ, вновь перескакиваеть на одинъ изъ вну- 
треннихъ, не одноименныхъ съ предыдущимъ путей, описываетъ 
его, переходить опять на новый краевой путь и т. д., пока не 
обойдеть всфхъ 64 клЪтокъ. 

Способъ ръшешя задачи настолько прость и легокъ, что 
не нуждается въ болфе подробныхь разъясненяхъь и указа- 
н1яхЪ. 


П. 


Можно эту же задачу рфшить и другимъ, не менфе легкимъ, 
прРемомъ. Здфсь, для удобства, доска дЪлится на 4 части по 
16 клЪтокъ въ каждой, двумя медтанами (серединными линями). 
(См. фиг. 87). 16 клфтокъ каждой четверти, обозначенныхъ 
одинаковыми буквами, можно соединить посредствомъ сторонъ 
двухъ квадратовъ и двухъ ромбовъ, не имфющихъ ни одной 
общей верптины (см. фиг. 88). Соединяя, въ свою очередь, одно- 
именные квадраты и ромбы всЪхъ четвертей доски, можно по- 
лучить четыре частныхь круговыхъ возвратныхъ хода, по 16 клф- 
токъ. Соединяя, затЬмъ, эти послфдю!е ходы, получимъ полный 
ходъ коня въ 64 клЪтки. 


168 _ 


Фиг. 87. Фиг. 88. Е 


Полезно сдфлать еще сл5дуюция замфчаня: На каждой чет- 
верти доски ромбами и квадратами обозначены по четыре хода 
коня. Если соединимъ ромбы и квадраты, обозначенные оди- 
наковыми буквами во веЪхъ 4-хъ четвертяхь доски, получимъ 
по 4 частпыхъ возвратныхъ хода по 16 клфтокъ. 

Н?Ъкоторыя трудности иному могуть представиться, когда 
для полученя полнаго хода въ 64 клЪтки онъ начинаетъ соеди- 
нять между собой эти четыре частныхъ хода по 16 клЪтокъ. 
ЗдЪфсь полезно имфть въ виду, что 7, или ряд 50006, 
можно видоизмънялть, не разрывая ею. Основано это на такъ 
называемомъ правил Бертрана (изъ Женевы), которое состоитъ 
въ слздующемъ: 

Пусть имемъ незамкнутую цфпь ходовъ, проходящихъ че- 


резъ клфтки 4, В, С, Ш, Е, ЕЁ, С, Н, ТУ, К Г, и пусть. 


оконечности этой цфпи будуть А и Г. Если клЪфтка, напр., 0), 
отличная оть предпослФдней К, находится’ отъ послФдней Г, на 
разстояни хода коня, то П.Е можно замфнить черезь Г). и 
цфпь ходовъ обратиться въ 


АВСОГКИНОЕЕ, 


т. е. вторая половина цфпи будетъь пройдена въ обратномъ по- 
рядкЪ. 

_ То же самое относится и къ тому случаю, когда какая-либо 

клЪтка, кромЪф второй, сообщается ходомъ коня съ первой. 
‘ 


169 


Итакъ, цфпь, или рядъ, ходовъ можно видоизмёнять, не разры- 
вая ее. 

Число путей, которыми конь можеть обойти доску и кото-. 
рыя. можно найти указанными выше пр!емами, не безконечно. 
Но оно настолько огромно, что трудно его представить. Воть 
что на этоть счеть говорить одинъ изъ малематиковъ, Лавер- 
недъ: «Й занимался числомъ ршешй, которое можетъ дать эта 
задача, —писаль онъ,—и хотя мой трудъ не конченъ, тфмъ не 
менфе я могу утверждать, что, помфщая 50 путей на, страниц, 
понадобилось бы че менте десяти ттысячв стопз бума, 
чтобы написать ихъ всЪ»!... 

Этими бфглыми указашями рЪфшенй задачи о ходж шах- 
матнаго коня мы и ограничимся, предоставляя желающимъ за- 


няться этой задачей подробнЪй обратиться къ спещальнымъ 
сочинентямъ. 


Карты. 


Кажется, ни одна игра не пользуется большимъ распростра- 
ненемъ среди современнаго челов чества, какъ игра въ карты. 
Эти послфдня вы можете встрЪтить чуть не въ каждомъ домЪ, 
особенно въ Росси. Очень жаль только, что во многихъ случаяхъ, 
вмфсто прятныхь и развивающихь сообразительность игръ, 
картами пользуются для игры на деньги, «играютъ» также въ 
тлупыя азартныя игры, убываюпия время, деньги и разстраи- 
ваюпия нервы. | 

Мы, впрочемъ, воспользуемся здфсь колодой картъ, какъ 
пользуемся ими и всюду, для другой цфли— для интересных за- 
дачъ и математическихь развлеченй. Съ колодой игральныхъ 
или игрушечныхъ карть въ рукахь можно провести время не- 


скучно и съ пользой какъ для себя, такъ и для другихъ. Во-. 


обще, во многихъ случаяхъ карты могуть быть незамфнимымъ 
и дешевымъ пособемъ для объясненя многихъ математиче- 
скихъ вопросовъ и комбинащй. 

Описывать, что такое карты, какл, полная колода карть (52 кар- 


ты) длится на масти, вакъ называются эти масти и какъ 


называется каждая карта въ отдфльности, —кажется, излишне. 
Ужь навЪрное читатель этой книжки, кто бы и какого бы воз- 
раста, онъ ни былъ, знаетъ это и играетъ,—ну хоть въ «дурачки» 
или «мельника»... 

ЕЪмъ, какъ, гдф и когда изобрЪтены карты? Объ этомъ 
ничего достовЪрно мы не знаемъ. Во всякомъ случаф невЪрно 
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то, что карты изобрЪтены, будто бы, во Франщи въ средше 
вЪка для развлеченя какого-то скучающаго короля. СкорЪе 
всего карты— изобр$теше китайцевъ, въ книгахъь которыхъ 
есть упомпнан!е о картахъ въ 1120 году. Въ Европф карты 
стали извфстны со времени крестовыхъ походовъ. Вакъ бы то 
ни было, въ Италии игра въ карты уже существовала въ 1379 году, 
0 чемъ есть упоминане въ книг одного тогдашняго художника. 
Въ Росси карты появились въ ХУП столзти и скорЪе всего 
пришли къ намъ черезь Малоросстю. И нужно сказать, что, не- 
смотря на жестовя пресл®дованя и гонен1я вначал® (а скорфе,— 
благодаря этимъ гоненямъ) разнаго сорта глупыя и азартныя 
«игры» привились у насъ очень быстро. 

Мы, повторяемъ, постараемся здЪсь даль картамъ боле благо- 
родное и полезное назначене—пособя для развитя сообрази- 
тельности и счета, такъ называемой «смекалки»... Не прод®лы- 
валъ ли въ вашемь присутств!и кто-либо съ помощью карть 
различнфйпие, пногда прямо изумительные, фокусы? Быть 
можетъ, вы сами знаете как1е-либо изъ этихъ фокусовъ и раз- 
влекаете ими пногда вашихъ знакомыхъ? Но «фокусы» въ 
большинств® случаевь основаны на ловкости, или просто-таки 
на «отводЪ глазъ» и обманф присутствующихъ. 

Мы же займемся здЪсь нФсколько иными «фокусами», сводя- 
щимися къ самымъ настоящимъ матемалическимъ задачамъ, 
развивающимъ сообразительность п счетъ. Не пожалЪйте свобод- 
наго времени на то, чтобы съ колодой картъ въ рукахъ усвоить 
себф хорошенько предлагаемыя ниже задачи, а главное разобраться 
въ нихъ. У вась въ распоряженТи отличное средство для раз- 
витя присущаго всякому человЪку правильнаго малематическаго 
или, что то же, —логическато мышления. 

Разобравшись и овладфвши сущностью каждой предлагаемой 
задачи, вы будете въ состоя всячески разнообразить ихъ, 
увеличивать ихъ интересъь п, наконецъ, придумывать новыя 


подобныя же задачи и развлечешя. Математика, — неисчер- 
паема. 
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Задача, 92-я. 


Угадать, сколько очковъ заключается въ трехъ 
взятыхъ кфмъ-либо картахъ? 


Рж\жшеве. 


Изь полной колоды въ 52 карты пусть кто-либо возьметь 
три карты и оставить у себя. Чтобы узналь, не глядя, сколько 
очковъ заключается вт, этихъ трехъ картахъ, поступають такъ. 

Просятъ взявшаго три карты прибавить къ каждой взятой 
имъ карт по стольку картз, чтобы вмостть сз очками каждой 
взятой карты получалось 15 (ВсЪ фигуры вообще счита- 
ются за 10). ПослЪ этого угадывающему остается только взять 
остальныя карты, сосчитать ихъ число (лучше всего сдфлать этотъ 
счеть незамЪтно, заложивъ, напримЪръ, руки съ картами 
за спину), отнять оть полученнаго числа 4, и получится точная 
сумма очковъ взятыхъ 3-хъ картъ. ' 

Пусть, напримтурз, ктозлибо взялъ четверку, семерку и 
девятку. Тогда къ четверкЪ онъ долженъ приложить 11 картъ, 
къ семерк$ 8 карть и кь девяткЪ 6 картъ. Отъ колоды останется 
24 карты. Отнимая отъ 24-хъ четыре, находимъ, что сумма 
очковъ взятыхъ 3-хъ карть должна быть равна 20, что и 60- 
гласуется съ дЪйствительностью. 


Доказательство. 


Докажемъ правильность нашего рзшевя задачи. 

Положимъ, что выбранныя кЪмъ-либо карты суть три наи- 
меньшя, т. е. три туза, считаемые по 1. Тогда очевидно, что 
для получен1я числа 15 нужно къ каждой взятой картЪ при- 
бавить еще по 14 картъ. Всего, значить, съ тремя тузами соста- 
вится 45 карть, п оть колоды въ 52 карты останется только 
7 карть. Если, теперь, оть 7 отнять 4, то и получится 3, т. е. 
число очковъ взятыхъ трехъ тузовъ. Но не трудно показать, 
что всегда достаточно отнять 4 оть числа остающихся карть, 
чтобы узнать число всЪхъ очковт любыхъ 8-хъ взятыхъ карть. 


| 


ето аа Барни =... 
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Въ самомъ дфлЪ, если взять 3 друмя выспия карты, то на 
сколько увеличится число ихъ очковъ, на столько именно умень- 
шится число тфхъ карть, которыя нужно добавлять къ каждой 
взятой, чтобы получить число 15, и на столько же именно уве- 
личится число остающихся картъ. Такъ что, отнимая оть числа, 
остающихся карть 4, получимъ остатокъ, который всегда равенъ 
числу очковъ трехъ выбранныхъ карть. Наприм$ръ, если вмЪето 
туза возьмемъ шестерку, то сумма трехъ взятыхь карть 
(полагая, что дв остальныя—тузы) будеть 8, т. е. увеличится 
на 5. Но зато къ шестеркЪ для полученя числа 15 нужно 
прибавлять не 14, а только 9 картъ, т. е. на 5 карть меньше. 
Значить остатокъ карть увеличится па 5 карть, и, отнимая 
отъ этого остатка 4, получимъ опять точную сумму очковъ 
всЪхъ взлтыхь карть и т. д; такимъ образомъ доказывается 
правильность рфшен!я данной задачи для всякаго случая. 
Если кто заинтересуется настоящей задачей и захочеть болфе 
серьезно обелЪдовать ее, то пусть онъ разберется въ предлагае- 
момъ сейчасъ ниже другомъ, болЪе общемъ, доказательств} задачи. 
Пусть п обозначаемь число вс№хъ карть, а, Ъ, с числа 
очковъь въ трехъ выбранныхь картахъ и р число, которое 
получается, если къ каждому изъ количествъ а, Ъ и в прибавить 
нЪкоторое число карть, каждая изъ которыхъ считается за 1. 
Число карть, которыя прибавляются къ а, Би е, суть р—а, 
р— №, ре. Если къ этимъ числамъ прибавить три перво- 
начально взятыя карты, да число оставшихся карть, которое 
обозначимъ черезъ г, то и получимъ вс карты, числомъ и, т.е.. 


(р—а) - (р Е р-9 3 -+=а. 
Откуда, раскрывая скобки и перенося члены, получаемъ: 
ао -е=г-{ (82-3) — п. 
Для п—=58 и р=15 имфемъь &-- Ре =г — 4. 
Для п=38 и р=15 имфемь а Ъ-Ре=г-- 16. 


Изъ этого общаго рЪшен!я можно вывести слфдующее правило: 
Утройте число, которое получается отъ прибавлен!я 
ко взятымъ тремъ картамъ еще картъ, и прибавьте къ 
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этому числу 3. ЗатЪмъ возьмите разницу между этой 
суммой и числомъ всЪхъ картъ и прибавьте ее къ 
числу оставшихся картъ, или вычтите ее изъ этого 
числа, смотря по тому, будетъ ли полученная сумма 
больше или меньше всего числа картъ. Такимъ образомъ 
всегда получите число всЪхъ очковъ взятыхъ кЪмЪ- 
либо трехъ картъ. 


ЗамЪтимъ, между прочимъ, что для и-—=36 и р—=11 получается 
Зр-- 3 —п— 0, а значить 


аъ е=т. 


Замвчане Т. Изъ предыдущаго можно заключить, что нфть 
необходимости добавлять къ каждой изъ 3-хъ выбранныхъ карть 
столько именно карть, чтобы получить одно и то же число. р. 
Можно вмЪсто этого предлагать добирать къ каждой изъ взя- 
тыхьъ трехъ карть еще по столько картъ такъ, чтобы получилось 
3 какихъ-либо числа 4, з, %, п тогда въ выведенную раньше 
формулу вмфетЪ Зр нужно поставить сумму а-ез-- +. 

Зам чан!е 1. Если вмЪсто трехъ картъ предлагать взять 4, 
то формула приметъ видъ: 


а е--а=.-| (4р--4) — п. 
Если предлагать взять пять карть, получится 


ас Га-е=хе-| (5р- 5) —п 


ит. д. 
Замвчане ПТ. Можетъ случиться, что не хватить картъ 


для того, чтобы составить число р съ каждой изъ взатыхъ 
карть. Тогда спрашиваютъ число 94, котораго педостаетъ, и 
поступають далфе такъ, какъ если бы вобхъ карть было п-|-4 
при остатк$ г, равномъ нулю. 


Задача, 93-я. 


НЪкоторое число картъ разложено въ ряды. Уга- 
дать задуманную кЪмъ-либо карту. 
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Ржшен!е. 


Возьмите 15 карть и разложите ихъ въ три ряда по 5 
карть въ каждому. Пусть кто либо задумаеть одну какую- 
нибудь изъ этихъ карть и укажеть только тотъь рядъ, въ кото- 
ромъ находится эта карта. ПослЪ этого соберите карты каждаго 
ряда и затВмъ сложите всф карты вмЪстЪ такъ, однако, чтобы 
указанный рядъ непремённо попалъ въ середину — между 
картами двухъ остальныхъ рядовъ. Потомъ снова разложите 
карты въ три ряда въ такомъ порядЕЪ: одну карту положите 
въ первый рядъ, вторую — во второй, третью ---въ трет, четвер- 
тую—втъ первый, пятую —во второй, б-ю—въ трей, 7-ю — въ 
первый п т. д. до тЪхь поръ, пока не разложите веЪхъ картъ. 

Разложивъ карты, спросите опять, въ какомъ ряду нахо- 
дитея задуманиая карта; опять соберите карты всЪхъь трехъ 
рядовт, и сложите ихъ вмфет%, наблюцая спова. чтобы тотъ рядъ, 
гдЪ паходится задуманная карта, непремённо былъ посреди 
между двухъ рядовъ, п снова разложите въ 8 ряда карты такъ, 
какъ уже указано выше (при второй раскладЕ®). 

Спросивъ теперь, въ какомъ ряду находится задуманная 
карта, можно тотчась указать ее: она будеть третьей по по- 
рядку въ этомъ ряду. 

Чтобы лучше замаскировать задачу, можно совершенно такъ 
же, какъ и въ предыдущихь случаяхъ, еще разъ разложить 
карты, и тогда задуманная кЪмъ-либо карта непремнно будетъ 
въ среднемь ряду третьей, т. е. въ середин всЪхъ 15 картъ. 
Такъ что, съ какого бы угла ни начать считать, — она всегда 
окажется на восьмомъ мЪстф. 


Доказательство. 


Чтобы убфдиться въ вЪфрности нашего рЪшенйя, доста- 
точно показать, что, если раскладывать 3 раза карты, какъ указано, 
то послЪ третьей раскладки задуманнал карта будетъ непремнно 
третьей въ томъ ряду, гдф она находится. Въ самомъ дЪфлЪ, 
когда мы раскладываемъ карты въ первый разъ и намъ укажуть 
рядъ, въ которомъ находится задуманная карта, то уже из- 
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вфстно, что она есть одна изъ 5 картъ этого указаннаго ряда. 


Помфщая тотъ радъ, гдЪ находится задуманная карта, между ` 


2-мя остальными рядами п раскладывая карты, какъ указано, 
во второй разъ, не трудно опредЪФлить, гдф будуть находиться 
т пять карть, между которыми находится задуманная карта: 


1. Одна упадеть ва 2-е мЪ$сто третьяго ряда 
2. Другая > › 3- › перваго > 
3. Третья > » 3-е › второго > 
4. Четвертая › »› 3-е ›  третьяго › 
5. Пятая > » 4-е › перваго >» 


Обозначая черезъ 0 карты тЪхь рядовъ, гдф нЪть задуман- 
ной карты, а черезъ 1 карты того ряда, гдф находится задумач- 
ная карта, находимъ, что послф второй раскладки карты рас- 
положался такт: 

1-й рядъ. 2-й рядъ. 3-Й рядъ. 


0 0 0 
и 1 
1 1 1 1 
1 0 0 
0 0 0 


Слфдовательно, если задуманная карта находится въ пер- 
вомъ ряду, то яено, что это или 8-я или 4-я карта этого рада. 
Поэтому, при перекладыванш картъ еще разъ такъ, какъ указано, 
задуманная карта упадеть на третье мЪсто второго или третьяго 
ряда. Если посл второй раскладки окажется, что задуманная 
карта находится во второмъ ряду, то ясно, это есть третья 
карта этого ряда, и что послф слфдующей раскладки она опять 
упадеть на то же мЪсто. Наконецъ, если задуманная карта, 
будегь въ третьемъ ряду, то ясно, что это одна изь двухъ 
этого ряда, 2-я или 8-я, и послЪ третьей раскладки она будетъ 
третьей въ первомъ или во второмъ ряду. 

Напоминаю еще разъ, что всф эти доказательства надо 
усвоивать съ картами въ рукахъ, хотя они п очень не трудны. 
Кром} того, всегда необходимо разбираться въ томъ, что общее 
и что частное. Только что приведенное доказательство, папри- 


тя 


мЪръ, относится, очевидно, только къ данному случаю п къ 
данному числу картъ (15). Оно не показываеть, можно ли, 
вообще, при нечетномъ числВ карть, расположенныхь въ не- 
четное число равныхъ рядовъ, прЁйти къ тому, чтобы задуман- 
ная карта находилась въ серединф игры. 

Поэтому, если захотите, попытайтесь разобраться въ слфду- 
ющемъ болфе общемъ доказательств®. Оно тоже не трудно. 


Другое доказательство. 


Пусть будеть п число картъ каждаго ряда и $ число рядовъ. 
Задуманная карта пусть находится сначала въ числ п карть 
средняго ряда. При слфдующей раскладкВ эти п картъ рас- 
предзлятся въ $ рядахъ; и если п, дфленное на +, даеть цфлое 
частное е, то карты, въ числ$ которыхъ находится задуманная, 
распредЪлаятея въ $ рядахъ поровну, образуя группу въ е 
карть въ серединф каждаго ряда. Напр., при 27-ми картахъ: 


1-я раскладка картъ. 2-я раскладка картъ. 


0 | 0 0 0 0 


зоо 
нн—-нны-‚ыы=ынн+- 
> > © ее 2 


еез—нн+-ее>е 
эе==н=нно> 
е=знннс 


0 


То же самое получится, если частное е дфлится также на $, 
а также если полученное новое частное # тоже дфлится нафи 
т. д. Такимъ образомъ задуманная карта всегда находится въ 
групп, занимающей середину взятой раскладки картъ, если 
только она задумана изъ того ряда, который былъ среднимъ 


‘при первой раскладЕ?. 


Итакъ, если дфленя на $ совершаются безъ остатка до тЪхъ 
поръ, пока не получится частное 1, то какая-либо карта, за- 


думанная изъ средняго ряда, въ конц концовъ попадетъ въ 
ВЪ ЦАРОТВВ ОМЕКАЛЕИ. БН. Г. 12 
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середину этото средняго ряда. И когда угадывающий поелв 
нЪсколькихъ раскладокъ скажетъ, что задуманная имъ карта 
находится опять въ среднемъ ряду, то вы тотчасъ же можете 
ее указать. 

То же самое, впрочемъ, относится и къ случаю, когда ука- 
занныя выше дфленя не совершаются нацфло (безъ остатка). 
Тогда получаются таке поперечные ряды, въ которыхъ встрЪ- 
чаются карты двухъ рядовъ (т. е. изъ того ряда, въ которомъ 
задумана карта, и изъ другого). Такъ, напр., для 2=6 и и—9 
можемъ имЪть: 


1-я раскладка картъ. 2-я раскладка картъ. 


> 
= 


го ео 
соосоеосоео> 
манны 
 софезое 

= еее >: 
ее, 
Фен > 
соеофФннос>е 
ооо ==> 


Но очевидно, что и здфсь поел ряда соотвЪтствующихь 


раскладокъ мы придемъ къ тому, что задуманная карта, въ 
конц% концовъ, будеть въ самой серединЪ взатыхъ картъ. 


Общее замвчан!е. 


Усвоивъ хорошо обийя основашя предыдущей карточной 
задачи, не трудно всячески разнообразить ее со всякимъ числомъ 
карть. Все дфло заключается только въ томъ, чтобы карты 
одного какого-либо ряда посредствомъ другого расположения ихъ 
отдЪлились и размЪетились въ разные ряды. Легко показаль и 
‘объяснить это на самомъ простомъ примфр$. Взявъ, напр., 16 
карть и расположивъ ихъ въ два ряда по 8-ми картъ, сиро- 
сите кого-либо, въ какомъ ряду находится задуманная имъ 
карта. Тогда вы уже знаете, что задуманная карта есть одна 
изъ восьми. 
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Взявъ, затВмь каждый рядъ отдфльно и располагая опять 
карты въ такомъ порядкЪ: одна въ первомъ ряду, другая во 
второмъ, третья въ первомъ, четвертая во второмъ и т. д., не 
трудно видЪть, что изъ тЪхъ 8 картъ, глф находилась задуман- 
ная карта, 4 упадутъ въ одинъ рядъ и 4 въ другой. 

Итакъ, если вамъ укажуть, въ какомъ ряду находится за- 
думанная карта, то вы знаете, что она есть одна изъ 4-хъ 
извЪетныхъ картъ. Перекладывая соотвЪтетвенно карты, опять 
найдете, что задуманная карта будеть одной изъ 2-хъ извЪст- 
ныхъ карть, и т. д., пока, наконець, не укажете задуманной 
карты. 


Задача, 94-я. 


Угадать задуманную пару картъ. 


Поясненше. 


Предыдущую карточную задачу можно видоизмфнить слф- 
дующимъ интереснымъ образомъ. Возьмемъ такое число картъ, 
которое было бы равно произведев!ю множителей, представляю- 
щихъ два послФдовательныхъ (отличающихся другь оть друга 
на одну единицу) числа. мя 

То есть надо брать или 3 Х4= 12, или 4 Ж5=290, или 
5Ж6—30, или 6 Ж7=42 карты. Разложимъ затЪмь всЪ эти 
карты въ рядъ по дв и попросимъ кого-либо замфтить любую 
пару рядомъ лежащихъ карть. Складываемъ ве взятыя карты, 
наблюдая, чтобы всф парныя карты лежали другъ за, другомъ; а 
залЪмъ раскладываемъ ихъ въ прямоугольникъ, наблюдая та- 
кой порядокъ: сначала кладемъ три карты по порядку одна 
возлЪ другой, четвертую подъ первой, пятую возлВ третьей, 
6-ю подъ 4-й, 7-ю возлЪ пятой, 8-ю подъ 6-й ит. д. до 
тЪхь поръ, пока число картъ, которыя кладутъ рядомъ, одна 
возлЪ другой, не будетъ равно большему множителю (или, иначе, 
числу, выражающему большую сторону прямоугольника), а 
число картъ, положенныхъ одна подъ другой, не будеть равно 
меньшему множителю. Лучше всего въ данномъ случа способъ 
раскладки картъ пояснить на примр$. Пусть взято 20 картъ, 
(т. е.4Ж5). Обозначимъ эти карты по порядку такъ: 1, 2, 3,..., 20. 

12* 
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РЕшен:е. 


Разложимъ карты по парамъ, дадимъ замфтить кому-либо лю- 
бую пару, зат$мъ сложимъ и будемъ раскладывать въ прямо- 
угольникъ. Разложеше, какъ объяснено выше, должно проис- 
ходить въ слдующемъ порядкЪ (см. фиг. 89): 


А В 
С р 
а Н 


ь: 


Фиг. 89. 


ПослЪ этого спросимъ, въ какомъ ряду, или въ какихъ ря- 
дахъ находится задуманная к$мъ-либо пара картъ, или, по на- 
шему обозначенио, пара чиселъ (при чемъ ряды считаются 


горизонтально, какъ указано буквами,—т. е. первый рядъ есть. 


АВ, второй СП, третий ЕЕ, четвертый @Н). Положимъ, 
укажуть, что оба числа находятся въ одномъ ряду, напр., 
третьемъ. Тогда можно быть увЪзреннымъ, что оба эти числа 
(или карты) находятся рядомъ, и первое изъ нихъ занимаетъ 
третье же мЪсто въ этомъ ряду, т. е. въ данномъ случа? заду- 
манныя числа (карты) будуть 15 и 16. 

Необходимо для вЪрнаго рЪшев!я задачи замфтить числа, 
(карты) 1 и 2 перваго ряда, 9 и 10 второго, 15 и 16— третьяго, 
19 и 20— четвертато. Эти числа (или карты) можно назвать клю- 
чомъ задачи, и при помощи ихъ опредФляются числа (карты) не 
только въ томъ случа, когда они находятся въ одномъ ряду, 
но и вь томъ, когда они находятся въ двухъ различныхъ рядахъ. 
Въ этомъ случаЪ, когда указаны ряды, въ которыхъ находятся 
задуманныя числа (карты), нужно взять ключъ указаннаго 
высшаго ряда и подъ первымъ числомъ этого ключа въ ука- 
занномъ нижнемъ ряду найдемъ одно задуманное число (карту), 
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а въ сторон оть второго числа (карты) ключа на такомъ же 
разстояи найдемъ второе задуманное число (карту). Напр., 
пусть задуманныя карты будуть 7 и 3. Тогда скажуть, что 
одна находится въ 1-мъ ряду, а другая въ 4-мъ. Беремъ, 
значить, ключъ перваго ряда, 1 и2. Подъ 1 въ нижнемъ ряду, 
т. е. на третьемъ м$етЪ, находится 8, а за вторымъ числомъ 
ключа, 2, находится на третьемъ ин т. Сяфдовалельно, по- 
лучаются задуманныя числа (карты). 

Пусть еще скажуть, что задуманныя числа находятся во 
второмъ и четвертомъ раду. Беремъ первое число ключа, 
2-го ряда (т. е. 9), подъ нимъ въ четвертомъ ряду число 14,— 
это и есть одно изъ задуманныхъ чиселъ, на такомъ же раз- 
стояши вправо оть второго числа ключа, 10, находится 13,— 
это и есть другое задуманное число (или карта). 

Почему все это такъ, а не иначе, — ясно изъ принятаго 
способа раскладки карть. Яено также, что изъ чисель (карть), 
взятыхъ по парамъ, въ каждомъ ряду можеть находиться только 
по одной парЪ (именно пара, входящая въ ключъ раскладки). 
Изь вефхь же остальныхь паръ, если одно число (или карта) 
будетъь въ одномъ ряду, то другое будеть въ другомъ, и чтобы 
угадать ихъ, необходимо только правильно разложить карты и 
поступать, какъ объяснено выше. 


Для 30 карть раскладка имфеть слфдующий видъ (фиг. 90). 


Фиг. 90. 
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Для 42 карть имфемъ (фиг. 91). 


ЕРЕЕЕР 
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Очевидно, что въ данной задачЪ можно предоставить уга- 
дывать пары картъ не только одному, но нЪсколькимъ липамъ. 


ЗатЪмъ, разложивши указаннымъ способомъ карты въ прямо- 
угольникь; спрашивать каждаго, въ которомь ряду находятся 


задуманныя имъ карты, и указывать ихъ по соотвЪтетвующему з 


ключу, который для каждой раскладки легко опредФлить, руко- 
водясь изложенными выше правилами. 


Задача 95-я. 


Изъ нЪсколькихъ взятыхъ картъ, или изъ цЪлой 
колоды, угадать ту, которую кто-либо задумалъ. 


Р.шенйе. 


Возьмите нфеколько картъ, или всю колоду, если хотите, и 
показывайте ихъ по порядку задумывающему карту. Число 
карть, которым вы пользуетесь при этой задачв, должно 
быть вамъ напередъ извфстно. Показавъ, не глядя, вез карты 
и сложивъ ихъ въ томъ же порядЕЪ, вы задумывающаго спра- 
шиваете: какую по порядку изъ показанныхъ карть онЪъ за- 
думалъ (т. е. первую ли, вторую, третью, четвертую и т. д.)? 
Затфмъ объявите, что, считая карты извЪстнымьъ образомъ, вы 
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откроете карту на томъ числ, которое вамъ угодно (оно 
должно быть, однако, равно или числу картъ, взятыхъ вами, 
или большему числу). Чтобы достигнуть этого, вы спрашиваете, 
какая карта по порядку задумана партнеромъ. Положимъ, что 
У вась 20, картъ, онъ скажетъ, что задумана имъ 7-я карта, а 
вы объявите, что откроете задуманную карту на числЪ 20. 
Тогда вы начинаете открываль карты со стороны, противополож- 
ной той, съ которой показывали карты, и первую карту счи- 
таете за семь, вторую — за восемь и т. д. Двадцатая карта и 
будеть задуманная. 

Если вы заявите, что откроете задуманную карту на числ 
большемъ, чВмъ число взятыхъ картъ, то должны соотв тственно 
увеличить число задуманной карты, а зат®мъ отечитывать по 
предыдущему. 

Доказательство. 

Предположимъ, что задуманная карта есть 7-я, и что взято 
20 карть. Оть задуманной карты приходимъ къ послФдней, 
если будемъ считать по порядку: 


78 0 10—17 18 10, 90. 


Или, если сюда прибавить еще какое-либо число, напр. 3, 
то получится: 
3, 11, ЛЕ... 90, 2, ча, 


Сл$довательно, оть послфдней карты придемъ къ задуман- 
ной, считая точно также, но начиная съ этой послЪдней карты, 
которую теперь называемъ числомъ «десять». 


Задача, 96-я. 


Карта на мЪсто! 


Взята игра въ 32 карты (до семерокъ включительно). 
Сд$лать такъ, чтобы замБченная кЪмъ-либо карта на- 
ходилась на опредЪленномъ, сказанномъ впередъ, мЪстЪ. 


Ръжшен:е. 


Предложите кому-либо замЪтить въ колодЪ какую-либо карту, 
а также запомнить про себя, на какомъ мфетЪ, считая отъ 
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низа колоды, находится его карта, и объявите при этомъ, что 
потомъ, считая сверху, онъ найдеть ее на такомъ-то, задан- 
номъ напередтъ, скажемъ, — двадцатомъ мЪстф. 

ВелЪдъ затЪмъ возьмите карты и переложите съ низу на 
верхъ колоды 20 картьъ (нужно сдфлать это, держа руки за 
спиной, чтобы замфтивций карту пе зналъ числа переложенныхъ 
вами карть). Отдайте карты обратно замЪтившему карту и 
спросите, на какомъ м$стЪ замфтиль онъ раныме свою карту. 
Если онъ скажеть число меньшее 20-ти, напр., 15, то значить, 
его карта перешла, наверхъ и до нея, считая сверху, будетъ 20— 
15 картъ, а сама, она будеть на (20—15--1)-мъ мфстЪ. Значить, 
вы скажете ему, чтобы онъ взялъ снизу колоды 15 — 1, т. е. 
14 картьъ, переложиль ихъ наверхь и считаль затЪмь по 
порядку до 20-ти. На этомъ числ онъ п найдеть свою карту. 
Если, наобороть, замфченное имъ раньше м\сто картъ’ выра- 
жается числомъ, большимъ 20, напр., числомь 25, то разсу- 
ждаете такъ. Сначала, считая сверху, замфченная карта была 
на (32—25--1)-мъ мЪетф, а затфмъ на мЪет» (20--33—25)-мъ, 


т.е. на28-мъ. Поэтому скажите угадывающему, чтобы онъ съ верха. 


положиль на низъ колоды восемь (33 —25=—8) карть и считалъ 
карты сверху. На 20-мъ мфсть онъ и найдеть свою карту. 

Вообще пусть а есть число, показывающее порядокъ, считая 
съ низа, замфченной карты, а Ъ число, на которомъ вы желаете, 
чтобы выпала замфченная кфмъ-либо карта. Переложите съ 
низа па верхъ Ъ карть и спросите порядокъ замфченной карты. 
Вамъ скажуть а. Если & меньше Ъ, то на верхъ нужно поло- 
жить а—1 карту; если а болыше Ъ, то нужно положить съ 
верха подъ низъ 388 — а картъ. 

Считая затАмъ карты сверху, найдем всегда замфченную 
карту па мЪетЪ Ъ. | 

Задача 97-я. 
Кто что взялъ,—я узналъ! 


Угадать, не глядя, кзмъь изъ трехъ лицъ взята 
каждая изъ трехъ вещей. 

Положите на столь три различныхъ вещи, напр., ножикъ, 
карандашъ И перо. Положите на столъ также двадцать картт, 


й 
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или другяхъ какихъ-нибудь одинаковыхъ предметовъ (напр. 
спичекъ, палочекъ, кубиковъ, камешковъ п т. д.). Пригласите 
вашихъ трехъ товарищей, напр., Петра, Павла и Ивана, сЪеть 
за столъ, а сами оборотитесь къ нимт спиною, или даже уйдите 
въ другую комнату. Предложите этимъ товарищамъ вашимъ 
разобрать три вещи по одной, какъ имъ угодно. Посл этого вы 
говорите: «Петръ, возьми одну карту (или спичку ит. д.), 
Павель двЪ, Иванъ четыре». Когда это ваше желаше’ испол- 
пешо, говорите далФе: «Пусть тоть, у кого карандашъ, возьметъ 
себф еще столько карть (или спичекь и т. д.), сколько имфеть, 
тоть же, у кого ножик, пусть положить себф еще два раза 
столько картъ (пли спичекь п т. д.) сколько имфеть». Когда 
и это второе ваше желане исполнено, вы попроспте, чтобы 
вамъ дали оставийлея карты. По этому осталку вы можете 
узнать, у кого какая вещь. Но какъ? 


Рфшенёе. 


ЭдЪеь вы должны разобраться въ ифкоторыхь числахъ ип 
заранфе заготовить себЪ или умЪть составить въ любой данный 
моменть табличку извфстныхьъ чисель, основываясь на такиху 
соображен1яхъ: 

Предложивши тремъ лицамъ сначала взять одну, двЪ и четыре 
карты (пли спички и т. д.), вы, въ сущности, отмфтили ка- 
ждое лицо извфстнымъ числомъ (Петрь—одинъ, Павелъ — два, 
Иванъ— четыре). ЗатЪмъ каждое изь этихь трехъ лиць по ва- 
шему указаншю увеличиваеть принадлежащее ему число. У кого 
карандапь, береть еще столько карть, сколько иметь; у кого 
ножтъ, еще два раза столько, сколько имфеть. У каждаго обра- 
зуется свое число. Вся задача въ томъ, чтобы по остатку оть 
двадцати карть (или спичекъ и т. д.), которыя передаются въ 
ваши руки, узнать, какое у кого число. Другими словами, все 
основывается на томъ, что если мы числа 1, Зи 4 будемъ 
всячески перемножаль на числа 1, 2, 3 и затЪмъ брать вс% по- 
лученныя суммы этихъ произведений, то будемъ всегда получать 
и различныя числа. 

Составляя суммы произведенй ‘изт, 1, 2, 4 на 1 2иЗ3, 
получимъ таблицу: 


— 5%) — ©> |5) ©>| == 
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Если мы числа 1, 2, 4, стоящя наверху, перемножимъ 
соотвЪтетвенно на стояцйя подъ ними числа и сложимъ полу- 
ченныя произведеня, то получимъ суммы, написанныя въ на- 
шей таблиц за чертою справа. Эта-то таблица и, даетз 
средство задать, къмз изз трежз лищь взята каждая изв 
трехз данныхз вещей. 

Пусть, напримфръ, изъ двадцати оставленныхъ на столЪ 
карть (или спичекъ и т. д.) вамъ возвратили только 5. СлЪФдова- 
тельно, всего разобрано 15. По приведенной выше табличк® мы 
замфтимъ, что 15 получается, когда мы 1 умножимъ на 1, 2 на 


3, 4 на 2 и полученныя произведешя сложимъ. Отеюда мы ва- 


ключаемъ, что тоть, кто имфль 4 карты (Иванъ), взяль еще 
столько же картъ, слфдовательно, у Ивана карандашъ. Тотъ, 
кто имфлъ 2 карты (Павелъ), взяль еще два, раза столько: сл®до- 
вательно, у Павла ножикъ. 

Зам чан1е. Эту задачу можно распространить и на боль- 
шее число лицъ, напр., на четырехь лица. Но для этого новаго 
случая нужна и новая табличка, которую надо составить на 
основаши такихъ соображен!й: надо отыскать тавя четыре 
числа (скажемъ: а, 6, с, 4), чтобы суммы произведейй изъ 
этихъ чисель на 1, 2, Зи 4, составленныя всевозможными 
способами, были различны между собой. Тавя наименьпия иско- 
мыя числа суть 1, 2, 5, 18. 

Составьте изъ этихъ чисель (помножешемъ на 1, 2, 3, 4 и 
сложенемъ) табличку, подобную предыдущей, и вы можете 
«угадывать», к®мъ изъ четырехъь лицъ взята каждая изъ дан- 
ныхъ четырехъ вещей. 


—— 
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Задача, 98-я. 


НЪкто беретъ 27 картъ и раскладываетъ ихъ, по- 
слЗдовательно одна за другою, на три кучки по 9 
картъ въ каждой (Карты въ рукахъ раскладывающаго 
повернуты крапомъ вверхъ, и раскладывающ, при 
распред$лени на 3 кучки, поворачиваетъ ихъ лицомъ 
вверхъ). Просять кого-либо мысленно замфтить во 
время этой раскладки любую карту и по окончанш 
раскладки сказатъ, въ какой изъ кучекъ находится 
задуманная карта. Раскладываюций складываетъ всЪ 
кучки вмЪфстЪ такъ, чтобы порядокъ картъ въ каждой 
изъ кучекъ не былъ нарушенъ, и вновь раскладываетъ 
ихъ на три кучки, какъ указано выше, а вслЪдъ за- 
тЪмъ вновь узнается, въ какой кучкЪ карта теперь. 
ВслЪдъ зат$мъ карты складываются опять-таки такъ, 
чтобы порядокъ картъ въ каждой кучкЪ не былъ на- 
рушенъ. Карты раскладываются и въ третий разъ точно 
также на три кучки; узнается, въ какой кучкЪ на- 
ходится задуманная карта, и затЪмъ складываются 
вновь безъ нарушен!я порядка картъ въ каждой кучк$. 
Спрашивается, какъ нужно всяюй разъ помфщать кучку, 
содержащую задуманную карту, чтобы въ кони озна- 
ченныхъ раскладокъ карта занимала напередъ опредЪ- 
ленное м$сто? 

Ръшен!е. 


Пусть а, №, с означають порядокъ мфста, на которое кла- 
дется та кучка, гдЪ находится задуманная карта. Передь этой 
кучкой нужно, значить, предварительно распредфлить а—1 ку- 
чекъ изъ 9 карть, что при нашемъ распредфленши дасть по 
3(&—1) карть на каждую кучку. ЗатЪмъ та кучка, въ которой 
паходится задуманная карта, добавляеть еще 3 карты къ 
каждой кучк?, такъ что если указать кучку, въ которой нахо- 
дится задуманная карта, то она будеть тамъ въ числ трехъ 
послЪднихъ изъ 3(а—1)-- 3 картъ. 
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ВслЪдъ затЪмъ передъ кучкой, гдЪ находится задуманная 
карта, помщаемь № —1 остальныхь кучекъ, такъ что при- 
дется передъ ней распредЪлять 9(6 —1)|- 3(&а —1) Е 3 карть. 
Въ каждую кучку попадеть 3(6 — 1) -|- (в —1)--1 карть, и 
послФдняя изъ карть п есть задуманная карта. Но, расклады- 
вая карты еще разъ, мы предъ кучкой, гдЪ находится заду- 
манная карта, помфщаемъ с —1 кучку, что для мЪста (назо- 
вемъ его В) задуманной карты даеть: | 


9(в—1) 3 (6—1 &—1п-1. 
Итакъ, для опредфзленя В имфемь формулу 


В—9(е—1) 30 —П--а. 


Отсюда, если извЪетно а; Би ©, находимъь В. Если же В 
дано напередъ, то а, № и с можно опредЪлить по нижеблЪдую- 
щему правилу: | 

Взятое число В надо дфлить на 8, полученное частное 
опять на три, по тажь, чтобы первый остатокъ не былъ нуль. 
Этотъ остатокъ будеть а, и онъ указываеть, на какомъ мфст* 
нужно помфетить ту кучку карть, гдЪ находится задуманная 
карта. Второй остатокъ, увеличенный единицей, даеть м%ето, 
на которомъ должно указанную кучку помЪфстить второй разъ, 
а второе частное, увеличенное единицей, дастъ мЪФсто, гдф нужно 
пометить указанную кучку карть въ трей разъ. 

Напримтуь: Требуется, чтобы задуманная карта была один- 
надцатой. 


п 8 
8 . 3 
0 1 


Отеюда видно, что кучку, содержащую задуманную карту, 
нужно въ первый разъ помфстить на второмъ мЪстЪ, второй— 
на первомъ и тремй на второмъ м%етз. 

Пусть еще требуется задуманную карту показать на девя- 
1омз мЪетъ. 
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Значить, кучку, гдЪ находится задуманная карта, въ пер- 
вый разъ нужно помфетить на третьемъ м$етЪ, во второй разъ 
тоже на третьемъ и въ тремй—-на первомъ мЪст$. 


Зам чаше. 


Можно, конечно, разнообразить настоящую задачу, показывая 
ее кому-нибудь. Такъ, напр., въ первый разъ послф всзхъ рас- 
кладокъ задуманную к$мъ-либо карту можно изъять изъ ко- 
лоды, держа ее за спиной, и положить ее затЪмъ на столъ. Въ 
другой разъ можно впередъ, до игры, объявить, на какомъ 
мЪстЪ будеть задуманная карта; или же попросить любого изъ 
зрителей, чтобы онъ самъ назначилъь мЪсто, на которомъ же- 
лаетъ, чтобы очутилась задуманная карта. Наконецъ, можно 
отдать карты любому изъ присутетвующихь съ тфмъ, чтобы 
онъ раскладывалъ ихъ самъ и складываль кучки, какъ угодно 
(не мЪняя только порядка карть въ кучкахъ). Нужно при 
этомъ только замЪчать, на какомъ мЪстЪ кладется кучка, со- 
держащая задуманную карту, и примЪнять указанную выше 
формулу. Подобные премы оживляють задалу. 


Задача, 99-я. 


Сд$лать то же, что и въ предыдущей задачЪ, но 
съ 48-ю картами, которыя раскладываются три раза 
на четыре кучки. 


Ржшен1е. 


Пусть а будеть порядокъ кучки съ задуманной картой посл 
первой раскладки, 6— порядокъ, въ которомъ она будеть послЪ 
второй раскладки, и с—порядокъ въ которомъ она будеть послЪ 
третьей раскладки. 
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Если кучку; содержащую задуманную карту, положить на 
мет 6, то.до этой кучки, значить, находится 12($ — 1) карть, 
и, раскладывая ихъ опять на 4 кучки, мы найдемъ, что на ка- 
ждую кучку изъ этихъ карть придется по 3(6 — 1). Значить, 
задуманная карта находится въ своей кучкЪ послЪ этого коли- 
чества 3(6 — 1) карть; п если мы обозначимъ черезь 7 м?ето, 
которое она занимаеть послф этихъ карть, то ея мЪсто во всей 
кучк$ опредфлится числомъ 8(6—1)--т. Складываемъ опять 
кучки и передъ кучкой, гдЪ помфщается задуманная карта, кла- 
демъ теперь 12(с— 1) карть. Означая, затмъ, черезь В м%ето, 
которое занимаетъь карта во всей взятой игр, найдемъ, что 


В=12 («—1)-136—1-+». 


Остается, теперь, опредФлить количество 7. 

Когда складывали кучки въ первый разъ, то передъ кучкой, 
гдЪ находилась задуманная карта, было 12(а — 1) карть. Раз- 
ложивъ затЪмъ карты, мы положили сначала въ каждую кучку 
по 3(а— 1) карть и еще 3 карты изъ кучки, содержащей за- 


думанную карту. При слфдующей же раскладк® эти 6 (@— П--3. 


карты распредфлились въ четырехъ кучкахъ посл 3(6 — 1) карть, 
какъ указано выше. Это и есть то распред$лене, которое даетъ 
место 7. Но если а == 1, то нужно распредЪлить только 3 карты, 
гдЪ находится задуманная карта. Она, слФдовательно, будетъ 
на первомъ мЪетЪ послЪ 3(6 —1) карть и, значить, 


Вы ПЗ ЕЕ лео.. (1) 


Если а=4, то количество 3(а —1)-- 3 равно 12. Эти двЪ- 
надцать карть, будучи распред$лены, разложатся по 3 карты 
на каждую кучку, и такъ какъ задуманная карта находится 
между тремя послФдними, то она будетъ третьей гдЪ-то посл\ 
3(6 — 1) картъ, какъ это видно изъ слфдующей разстановки, гдф 2 
означаеть въ кучкЪ задуманную карту: 


1-я кучка. 2-я кучка. 3-я кучка. 4-я кучка. 
[й [© С с 
[Я с С [й 
[й ИЯ Ей ий 
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Въ этомъ случаЪ: 


ПЕ о. Г (2) 


Если а=3, количество 3(а—1)--3 равно 9, и распре- 
дфлеше этихъ 9 картъ посл 8(6 — 1) каргь, положенныхъ до 
нихъ, будеть таково: 


1-я кучка. 2-я кучка. 3-я кучка. 4-я кучка. 
с 6 с с | 
[й С х ий 
ий 


Итакъ, если задуманная карта не въ первой кучкЪ, то она 
будеть во второй кучкВ посл 3 (6—1) первыхъ картъ, и по- 
лучается 


В=12 (е—1)-18(6—1)+193....... (3) 
Но если задуманная карта находится въ первой кучкЪ, то 
В=12(с—1)436—П-+3....... (4) 


Если случится это послфднее, то достаточно, сложивъ кучки, 
взять одну карту съ верха игры и положить ее подъ низъ, 
чтобы равенство (4) замнилось равенствомъ (3). 

Итакъ, задача рфшается уравненями (1), (2) и (3). Отсюда 
вытекаеть такое правило: 

Число Ё, означающее мЪсто, на которомъ должна нахо- 
диться задуманная карта, длится на 3, а полученное частное 
на 4 и притомъ такъ, чтобы первое дфлеше не давало въ 
остаткф нуля. Если первый остатокъ равенъ 1, то, складывая 
кучки въ первый разъ, нужно кучку, содержалцую задуманную 
карту, положить наверхъ. Если остатокъ равенъ 8, то ее нужно 
положить снизу, а если остатокъ равенъ 2, то нужно указан- 
ную кучку положить на третьемъ мЪстЪ. Второй остатокъ, уве- 
личенный единицей, покажеть мфсто, гдЪ нужно положить ука- 
занную кучку послЪ второй раскладки, а второе частное, уве- 
личенное единицей, укажеть, на какомъ мЪстВ нужно поло- 
жить кучку съ задуманной картой посл третьей раскладки. Но 
если посл первой раскладки приходилось кучку съ задуманной 
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картой класть на третьемъ мЪстЪ и затЪиъ, если послф третьей 
раскладки задуманная карта окажется въ первой изъ четырехь 
кучекъ, верхнюю карту надо переложить внизъ. 


Примторь Г. Требуется, чтобы задуманная карта была 37-ой. 


87 |3 
1 12 | 4 
0 8 


Значить, въ первый разъ въ первый разъ кучка съ заду- 
манной картой кладется первой, во второй разъ-—тоже первой, 
а въ трей разъ — четвертой. 


Примтрз П. Требуется, чтобы задуманная карта была 20-й. 


20 |3 
8 6 4 
8 1 


Эначить, кучку съ задуманной картой надо положить на 
третье мЪсто, во второй разъ тоже на третье и въ третй— на 
второе. 


Примърз Ш. Требуется, чтобы задуманная карта была, 24-0й. 


24 | 3 
3 7 Ч 
8 1 


Въ первый разъ кучка съ задуманной картой кладется на 
четвертомъ мЪстЪ, во второй разъ тоже на четвертомь и въ 
тремй— на второмъ. 


= 
х 
и 
.] 
| 
> 
| 


> а 


Мосты а острова. 


Не приходилось ли вамъ жить, а можетъ быть вы и сейчасъ 
живете въ городЪ, или мФотности, гдф течеть рЪка, которая д%- 
лится на протоки и рукава, образующще острова. Черезь рЪку 
и ея протоки переброшены, быть можетъ, мосты, соединяющие 
различныя части города. Въ Петербург, напримЪръ, очень 
много подобныхь протоковъ, развфтвленй Невы и разныхъ ка- 
наловъ, черезь которые переброшено весьма, большое количество 
мостовъ и переходовъ. Не приходила ли вамъ когда-либо въ 
голову мысль (если, конечно, вы живете въ мЪстности, гд% есть 
р$ка, острова и мосты) совершить такую прогулку, чтобы во время 
ея перейти всъ эти мосты, но перейти ихъ такъ, чтобы на ка- 
ждомъ побывать только о одному разу? Врядъ ли вы думали 
объ этомъ, а между т$мъ мы стоимъ здфсь передъь весьма ин- 
тересной и важной задачей, поднятой впервые знаменитымъ ма- 
тематикомъ Эйлеромъ. 

СовЪтуемъ въ свободное время ‘заняться изучешемъь этой 
задачи въ особенности. Она служить отличнымъ введешемъ въ 
совсЪмъ особую область геометрш, которую можно было бы на- 
зваль 1еометуей расположен (Сеотента, ия, Сботенче 4е 
э1раайтопз). 

Геометрия расположешй занимается только вопросами #20- 
рядка и расположеная, оставляя въ сторонф все относящееся 
къ измфреншю и отношен!ю величинъ геометрическихь фигуръ 

ВЪ ЦАРСТВ СМЕКАЛЬИ, БН. 1. 13 
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и тЬль. Ве почти вопросы, связанные съ такими пграми, какъ 
шахматы, шашки, домино, солитеръ, лото, мномя карточныя 
задачи и т. д., наконець, такая практическая задача, какъ 
подборъ разноцвфтныхъ нитей для составленя извЪстнаго узора 
ткани, — все это относится къ геометрии расположенйй. Зназить, 
практически геометр1я эта извфстна людямъ съ глубокой древ- 
ности. А на желательность ея научнаго развит!я указываль еще 
Лейбницъ въ 1710 году. Эйлеръ, какъ упомянуто, тоже зани- 
малея вопросами этого порядка и, между прочимъ задачей о 
кенигебергскихь мостахъ, которую мы здЪфсь и излагаемт въ 
сколь возможно упрощенномъ видЪ. эх 

Число научныхъ трудовъ и изслдованй въ области гео- 
метри расположевй довольно значительно. Но, несмотря на 
блестящую разработку нфкоторыхъ отдфльныхъ вопросовъ, нужно 
сказать, что для общихъ основав й этой отрасли науки сдфлано 
сравнительно мало. Для желающихъ посвятить себя этому пред- 
мету представляется обширное необработанное поле, на которомъ 
можно сдфлать многое. 

Вторая поучительная сторона предлагаемыхъ задачь состо- 
ить въ изслфдованит, возможна или нзтьъ данная задача, прежде 
чЪмъ приниматься за ршеше ея. Эйлеръ въ частности, по- 
дробно изелФдовалъь случай невозможности. 


Задача, 101-я. 
НКенигсбергске мосты въ 1759 году. 


Задача, предложенная Эйлеромъ въ 1759 году, заключается 
въ слфдующемъ: . 

Въ городЪ КенигсбергЪ, въ Померании, есть островъ 
по имени Кнейпгофъ. Р$ка, огибающая островъ, дЪ- 
лится на два рукава, черезъ которые переброшено семь 
мостовЪъ: а, Ь, с, 4, е, & г (см. фиг. 92). Спрашивается, 
можно ли сдЪлать такую прогулку, чтобы за одинъ 
разъ перейти черезъ всЪ эти мосты, не переходя ни 
черезъ одинъ мость два или болЪе разъ? 


- „- ы | 


Фиг. 93. 


«Это вполнЪ возможно!» — скажетъ кто-либо. — «Нъть, это 
невозможно! › —скажетъ иной. Но кто правъ и кто нЪтъ, и какъ 
это доказаль? 

Самый простой путь рфшешя задачи, казалось бы, такой: 
сдфлать вс% возможныя пробы такихъ переходовъ, т. е. перечис- 
лить всЪ возможные пути, и затЪмъ разсмотрЪть, какой или каке 
изъ нихъ удовлетворяють условмямъ вопроса. Но очевидно, что 
даже въ случаЪ только семи мостовъ приходится дфлать слиш- 
комъ много такихъ пробъ. А при увеличен!и числа мостовъ та- 
кой способъ рЪшевя практически совершенно немыслимъ. Да, 
кромЪ того, при одномъ и томъ же числЪ мостовъ задача изм?- 
няется въ зависимости еще оть расположеня этихъ мостовъ. 
Поэтому изберемъ иной, болфе надежный путь рфшешя задачи. 


Р%шен!е. 


Прежде всего изслфдуемь, возможенз или ильтв искомый 
нами путь для даниаго расположен!я семи мостовъ. Для облег- 
чешя разсуждешй введемъ тавя условныя обозначеня: , 

Пуеть А, В, С и О будуть разныя части суши, разд®лен- 
ной рукавами р%ки (ем. фиг. 92). 

Зат$мъ: переходъ изь мфста А въ мфсто В мы будемъ 
обозначать черезь АВ,—все равно, по какому бы мосту мы ни 
шли,—по а или по 6. Если, залВмъ, изъ В мы перейдемъ въ О, 

18* 
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то этоть путь обозначимъ черезь ВО, а весь переходъ или. 


путь изь А въ О, обозначимь черезь АВО, такъ что здфеь В 
одновременно обозначаеть и мЪсто прибымя и мЪето отпра- 
влешя. 

Если, теперь, изъ О) перейьемъь въ С, то весь пройденный 
путь обозначимъ черезь АВОС. Итакъ, это обозначеше изъ 
четырехз буквъ показываеть, что изъ мЪфета А мы, пройдя 
мЪста Ви О, пришли въ С, при чемъ перешли ири моста: 

Если, значить, мы перейдемъ четвертьи мость, то для 
обозначен!я пути намъ понадобится лять буквъ. ПоелЪ пере- 
хода слфдующаго иялтало моста понадобится обозначить прой- 
денный путь шестью буквами и т. д. 

Словомъ, — если бы мы обошли по одному разу ве семь 
данныхъ мостовъ, то нашъ уп долокенз была бы обозначиться 
восемыо буквами (Вообще, если есть ® мостовъ, то. для 'обозна- 
ченя искомаго нами пути черезь эти мосты понадобится ® -- 1 
буквъ). 

Но какъ и в8 каком порядкю должны итти буквы в5 этом 
обозначении? 

Между берегами А и В есть два моста. Значить, послФдова- 
тельность буквъ АВ или ВА должна быть два раза. Точно также 
два раза должно повторяться сосфдство буквъ А и С (Между 
этими м%етами тоже два моста). Зат$мъ, по одному разу должно 
быть сосфдетво буквь Аи О, Ви), Ри С. 

СлЪдовательно, если предложенная задача возможна, т. е. 
возможно кенигсбергсве мосты перейти такъ, какъ требуется за- 
дачей, то необходимо. 

1) Чтобы весь путь обозначился только восемью буквами, — 
не болфе; 2) чтобы въ расположеви этихъ буквъ соблюдались 
указанныя ‘условя относительно сосфдетва и повторяемости 
буквЪ. 

_ Разберемся, теперь, въ сл5дующемъ, весьма важномъ обстоя- 
тельствЪ: 

Возьмемъ, наприм.. м®стность А, соединенную съ другими 
мЪстностями нЪ%сколькими мостами: а, 6, с,.... (въ данномъ 
случа лятью мостами). Если мы перейдемъ мость а (все равно 
откуда, изь А или другого мфета), то въ обозначени пути 
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буква А появится одинъ разъ. Пусть ифшеходъ прошелъ 3 моста 
а, би с, ведуще въ А. Тогда въ обозначении пройденнаго пути 
буква А появится 2 раза, въ чемъ нетрудно убЪфдитьея. Если 
же на А ведуть 5 мостовъ, то въ обозначени пути черезъ всф 
эти мосты буква А повторится 3 раза. Вообще легко вывести, 
что если число мостовъ, ведущих въ А, есть нечетное, то чтобы 
узнать, сколько разъ въ обозначен!и требуемаго пути повто- 
рится буква А, надо къ этому нечетному числу мостовъ при- 
бавпть единицу и полученное число раздЪлить пополамъ. То же, 
конечно, относится и ко всякой иной мфетноети съ нечетнымъ 
числомъ мостовъ, которую для краткости будемъ называть не- 
четной мостностью. 


Усвоивъ все предыдущее, приступимъ къ окончательному 
изслЪдованию задачи о 7-ми кенигсбергскихь мостахъ: 

Въ мЪстность А ведеть 5 мостовъ. Въ каждую изъ м%етно- 
стей В, Си Ш ведеть по три моста. Значить всЪ эти мЪетно- 
сти нечетныя, и па основан только что сказаннаго— въ 0б0- 
значене полнаго пути черезь всф семь мостовъ необходимо 
чтобы 


”. 5-1 
буква А вошла сте 3 раза 

—1 

› В > а № 
З--Т 

» С » в) хо № 
3-1 

. > 10) > : 5 » Я 5 


_ Всего 9 буквъ. 


Получается, такимъ образомъ, что въ обозначени искомаго 
пути необходимо должно войти 9 буквъ. Но мы уже доказали 
выше, что въ случаЪ возможности задачи весь путь долженъ 
необходимо обозначиться 70лъко восемью буквами. Итак, за- 
дача для даннаю расположешя семи мостовё невозможна. 

Значить ли это, что задача о переходЪ по одному разу че- 
резъ мосты невозможна всегда, когда имфется одинъ островт, 
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два рукава рфки п семь мостовъ? ЁВонечно, нфтъ. Доказано 


только, что задача невозможна для даннало расположения мо-_ 


стовъ. При иномъ расположенш этихъ мостовъ и рЪшенше могло 
бы быть иное. . 

Теперь же замфтимъ, что во всзхъ тфхь случаяхъ, когда 
число мостовъ, ведущихъ въ различныя мЪста, есть нечетное, 
можно примфнять разсужденя совершенно подобныя предыду- 
щимъ и такимъ образомъ убфдиться въ возможности или не- 
возможности задачи. И не трудно вывести для даннаго случая 
такое общее правило: 

Если число буквь, которыя должны входить вз обозначе- 
не полнало пути перехода черезь вс мосты по одному разу, 
не равно числу мостовз, увеличенному единицей, то задача 
невозможна. 

Для этого же случая нечетныхь м8Встностей замфтимт и то, 
что правила для нахожденя числа повторений какой-либо буквы, — 
наприм. А‚—въ обозначенш полнаго пути всегда одинаково при- 
ложимо, будуть ли идущие изъ А мосты вести въ одно какое- 
либо мЪсто В, или же въ различныя м%ста, 

Чтобы перейти къ болфе общему рзшеню задачи, необхо- 
димо разсмотрЪть случаи, когда имфемъ четное число мостовъ, 
ведущихьъ откуда либо въ друмя мЪета. 

Пусть, напримЪръ, изь мЪста А въ друмя мЪста перебро- 
шено черезь рЪку четное число мостовъ. Тогда при обозначе- 


В 
| 
А 


Фиг. 93. 


ши пути перехода черезь вс мосты по одному разу надо раз- 
личать два случая: 1) начинается ли путь изъ А, или 2) изъ 
другого м$ста. | 

Въ самомъ дЪлф, если изъ А въ В, напр., ведуть два 
моста, то путникт, отправивпийся изъ А и прошедпий по одному 
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разу оба моста, долженъ свой путь обозначать такъ: АВА, т.-е. 
буква А повторяется два раза. Еели же путникъ пройдеть черезъ 
1 же два моста, но изъ мЪста В, то буква А появится всего 
одинъ разъ, ибо этоть путь обозначится черезъ ВАВ. 
Предположимь теперь, что въ А ведуть 4 моста, — изъ одной 
ли какой мЪстности или изъ разныхъ, это все равно. И пусть 
путникь отправляется въ обходъ по одному разу веБхъ мостовъ 
изъ муста А. Опять-таки легко видфть, что въ такомъ’ случа 
при обозначени пройденнаго пути буква А повторится 3 раза; 
но если начать обходъ изъ другой м%Ъстности, то буква А по- 
вторится только два раза. Точно также въ случаз шести мостовъ 
буква А въ обозначеши всего пути повторится четыре раза, 
пли три, емотря по тому, начался ли переходъ изъ А, или изъ 
другой м%стности. Словомъ, можно вывести такое правило: 


Если число мостовъ извЪфстной м$стности есть чет- 
ное (четная мЪстность), то въ соотвфтствующемъ 
обозначени пути буква, обозначающая мЪстность, по- 
является число разъ, равное половин числа мостовъ, 
если переходъ начался изъ другой м$стности. Если же 
переходъ начался изъ самой четной мЪстности, то 
число появлевй этой буквы равно половинз числа 
мостовъ да еще единица. 


Очевидно, однако, что при полномъ пути переходъ начи- 
нается изъ одной только какой-либо опредфленной мЪстности. 
Поэтому условимся разг навседа для четной мостности 
число повторен!й ея буквы въ обозначеши пути считать равнымъ 
половинь числа мостовъ, ведущихъ въ эту мЪФетность; а для 
нечетной м%стности число повторевй ея буквы получимъ, если 
къ числу мостовь этой мЪетности придадимъ единицу и полу- 
ченное число раздфлимъ пополамъ. 

Итакъ, при рЬшени задачи о мостахъ необходимо различать 
два случая: 

1) Идущий отправляется ‘изз нечетной мъстиости; 
2) онз идетз изз четной мюстности. 

Въ первомъ случа число повторений буквъ, обозначающихъ 
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полный путь, должно быть равнымъ числу мостовъ, увеличен- 


ному единицей. Въ противномъ случаф задача невозможна. 

Во второмъ случаз полное число повторенй буквъ должно 
равняться числу мостовъ, такъ какъ, начиная путь съ четной 
мфстности, нужно число повторешй соотвЪтствующей буквы 
увеличить единицей только для одной м%етности. 


Общее рёшенте. 


Раземотримъ теперь задачу о мостахъ съ болфе общей точки 
зря. Изь предыдущихъ разсуждешй мы уже можемъ вывести 
обшйй премъ рфшевшя каждой подобной задачи о мостахъ. Во 
всякомъ случаф мы можемъ тотчасъ же убЪдиться въ невоз- 
можности подобнаго рфшеня. Для этого расположимъь лишь 
рЪшенте такъ: . 

1) Отм$чаемъ общее количество мостовъ и ставимъ его въ 
заголовкЪ рёшения; ва, 

2) Обозначаемъ различныя мЪетности, раздфленныя р®кой, 
буквами А, В, С, О... и пишемъ ихъ въ столбець одна подъ 
другой; 

3) Противь каждой изъ мЪстностей пишемъ во второмъ 
столбц$ число вефхь ведущихъ на нее мостовъ; 

4) Четныя мьстности отмфчаемъ звздочкой при соотв\л- 
ствующихь буквахъ 1-го столбца; 

5) Въ третьемъ столбцЪ соотвфтетвенно пишемъ половины 
четныхъ чисель 2-го столбца; а если во второмъ столбцв есть 
числа нечетныя, то прибавляемъ къ нимъ единицу и пишемъ 
въ 3-мъ столбцф половину полученнаго числа (Каждое число 
3-го столбца показываеть число повторенйй соотвЪтетвующей 
буквы). 

'6) Находимъ сумму 3-го столбца. $ 

Если эта послФдняя сумма: 1) равна числу мостовъ, или 
2) больше его всего на одну единицу, то вопросъ о полномъ 
обходЪ всбхъ мостовъ по одному разу можеть быть’ ршенъ, 
если только задача возможна вообще. Но при этомъ надо имЪфть 
въ виду, что въ первомъ случа обходъ надо начинать съ 
четной мЪстности, а во второмъ —съ нечетной. Для случая раз- 


== 
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смотрнной нами задачи о 7-ми кенигебергскихъ мостахъ будемъ 
имЪть, значить, такую схему рфшевя: 


Число мостовъ 7 


зо 
62 © © м 
ююьо 


Веего 9 


Такъ какъ 9 больше, чфмъ 7-1 или 8, то, слфдовательно 
задача невозможна. 


Задача, 102-я. 
Переходъ черезъ 15 мостовъ. 


Попробуемъ, теперь, рЪшить другую задачу, въ которой 
имфемъ два острова, соединенныхъ между собой и съ берегами 
рЪ$ки 15-ю мостами, какъ это указано на прилагаемомъ рисункЪ 


Фиг. 94. 


Спраптивается: можно ли за одинъ разъ обойти  всф эти 
мосты, не проходя ни черезъь одинъ боле одного раза? 

Согласно выведеннымъ нами уже раньше пуемамь рЪшения, 
обозначаемъ разными буквами всф мЪстности, раздфленныя раз- 
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личными рукавами р%ки и соединенныя мостами. Посл этого 
составляемъ слфдующую таблицу: 
Число мостовъ 15. 

А* 8 4 

В* 4 2 

р 4. 2 

- тай. ] 

Е . 5 3 

Е* ‚ 3 


Всего .... 16 
Отсюда выводимъ, что задача возможна, ибо число повто- 
рев!й буквъ на единицу больше числа мостовъ. ВромЪ того, по 
предыдущему знаемъ, что обходъ долженъ начаться изъ нечет- 
ной местности 0 пли Е. 
Искомый обходъ мостовъ можетъ быть сдЪланъ такъ: 


ЕаЕЬВсКадеЕ Со АВОШКАтЕпАрВаЕФ 


или въ обратномъ порядкЪ. Маленьюмя буквы среди большихъ 
показываютъ, каше именно переходятся мосты. 


Изложенные выше премы р$фшешя задачи прежде всего 
позволяють судить объ ея возможности, или невозможности. 
Сдфлаемъ теперь еще нЪеколько выводовъ, ведущихь къ болЪе 
опредфленному уяснешю подобныхъ задачъ. 

ЗамЪтимъ прежде всего, что сумма чисель второй колонны 
точно равна двойному количеству мостовъ. Это зависить оть 
того, что въ каждомъ мфстЪ мы считаемъ обЪ его оконечности, 
упираюцщтяся въ различные берега. Отсюда не трудно вывести 
слздующее: 

1) Сумма чисель второго столбца всегда должна быть чет- 
ной, ибо половина ея должна дать число мостовъ. 

2) Значить, если задача возможна, то въ ней или нЪть 
совсфмъ нечетныхь мъстностей, или же они есть въ четнома 
количеств? (однако не болЪе двухъ, какъ увидимъ сейчасъ ниже). 
Иначе второй столбець при сложен не давалъ бы четнаго числа. 


м р 
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3) Если въ задачЪ веЪ мЪетности четныя, то задача воегда 
возможна, изъ какой бы мЪетностп мы ни отправлялись. 

Такъ, напримфръ, въ случаф кенигебергскихъ мостовъ задачу 
можпо всегда рЪитить, если бы задано было обойти веЪ мосты 
по 2 раза каждый, что сводится, въ сущности, къ удвоеню 
числа мостовъ, т. е. къ обращен всЪхъ данныхъ м\етностей 
въ четныя. | 

4) Если въ задачЪ есть только двЪ нечетныя мЪетности, а 
остальныя всЪ четныя, то сумма цифръ третьяго столбца на 
единицу больше числа мостовъ, и задача возможна, если начать 
обходъ мостовъ съ одной изъ двухъ нечетныхъ м%етностей. Но 
если число нечетныхъь мЪстностей будетъ болфе 2-хъ, т е. 4, 
6, Зит. д., то задача оказывается невозможной, тавъ какъ сумма 
чиселъ третьяго столбца будетъ болфе числа мостовъ на 2, на 
8, на 4 ит. д. единицы. 

Вообще: При всякомъ данномъ расположенш мостовъ тот- 
часъ же не трудно опредЪлить случай возможности или невоз- 
можности задачи. Задача певозможна, если число нечетныхъ 
мЪетностей болфе двухъ. Задача возможна, если 1) всЪ м\ет- 
ности четныя и 2) если нечетныхъь м?стностей только 2. Въ 
послФднемъ случа обходъ мостовъ надо начинать съ одной изъ 
этихъ нечетныхъ м%стностей. 


? 


Изслфдовавъ задачу и заключивъ о ея возможности, остается 
только совершить самый обходъ мостовъ. Но это уже сравни- 
тельно легкая часть задачи, при выполнен которой лучше 
всего придерживаться такого правила: 

Отбрасываемъ мысленно столько группъ мостовъ, ведущихь 
изъ одной мЪетности въ другую, сколько возможно. Уменьшивъ 
такимъ образомъ число мостовъ, опредфляемъ чрезъ нихъ путь. 
Затфмъ принимаемь во внимане отброшенные раньше мосты и 
заканчиваемъ обходъ. 
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Задача, 103-я. 


Петербургске мосты. 


Разсмотримъ теперь Нетербургске мосты въ 1910 году, 
расположенные по НевЪ и ея рукавамъ. ! 

Мы возьмемъ, впрочемъ, только всЪф мосты, ведушие черезъ 
Болыпую Неву, и зат$мъ мосты, переброшенные на больше 
острова черезь Малую Неву, Большую, Малую п Среднюю Невки, 
черезъ р. Крестовку п Ждановку. Кронверксый проливъ съ 
Петропавловской крЪиостью оставимъ въ сторонЪ. Точно также 
не беремъ Фонтанки, Мойки и многочисленныхь каналовъ съ 
ихъ мостами, предоставляя читателю потомъ самому включить 
ихъ въ задачу п разобраться въ возможности ея рфшевя, что 
очень легко. 

Итакъ, мы имфемъ (см. фиг. 95) 8 различныхъ мфетностей, 


и 


ь не Е 
| Корее к С 


5 


Е 


Фослль ео ны. ь 


Фиг. 95. 


соединенныхъ 17-ю мостами. Приступимъ къ изелфдованию 
задачи по выведенной уже выше схемЪ. 
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Веёхъь мостовъ 17. 


Городъ по лфвую сторону Больш. Невы А*. .4| 2 
Петербургская сторона. т 91 & 
Васильевсый островъ у ат Я 
Петровсый островъ р . 81 Э 
Крестовеый островъ..... Е* .4| 2 
Елагинъ островъ. ей. м 
Каменный островъ. ее Г. 
Выборгская сторона, ВЕ .4| 2 

ВоВ; хъкы 20 


Мы видимъ, что число нечетныхъ м%етностей въ данномъ 
случаЪ равно двумъ, а сумма чиселъ третьяго столбца на еди- 
ницу больше числа мостовъ. 

Итакъ, задача возможна, при чемъ обходъ надо начинать 
изъ одной изъ нечетныхъ м?$стностей О или Е, т.е. начать съ 
Елагина острова и придти на Петровсый, или наобороть. Если 
начать съ Елагина острова, то обойти всф мосты можно, на- 
примЪръ, такъ: 


Е, 5Н; 56 Вт Н, А „ВС; СВО, ВоВ, «за 1 Е, о. 


Цифры, поставленныя между буквами, указывають, каве 
переходятся мосты. 


Задача 104-я. 
Путешеств!е контрабандиста. 


Задачу о переход черезь мосты можно предлагать въ раз- 
личныхь видоизмненяхъ. Можно свести ее, напримЪръ, на пу- 
тешеств!е контрабандиста который рЪшилъ побывать во всЪхъ 
странахъ Европы, но такъ, чтобы черезъ границу каждаго го- 
сударства ему пришлось переходить только одинъ разъ. 

Въ данномь случаЪ очевидно, что различныя страны и ихъ 
границы будуть соотвЪтствовать разнымъ мфетностямъ и рука- 
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вамъ рЪки, черезъ которыя переброшено по одному мосту (для 
каждой границы, общей двумъ странамъ). 

ИзелЪдуя возможность задачи, тотчасъ видимъ, что Шве- 
щя, Испашя и Давшя имфють нечетное число границь съ с0- 
сФдними государствами, т. е. число нечетныхь мЪстностей бо- 
лфе двухъ. А слфдовательно, путешестве, которое предпола- 
гаеть совершить контрабандисть, невозможно. 


О фитуразъ, вычерчиваетыхъ однилъ 
‘почеркойъ. 


Задача 105-я. 


Помпю, что въ дФтствЪ меня соблазняла одно время на- 
дежда получить сразу цфлый миллюнъ рублей!... Миллюны... 
Подумаешь, чего только нельзя сдфлать за эти деньги! И чтобы 
получить этоть миллюнъ, требовалось начертить только такую 
простую фигурку (фиг. 96). 


Фиг. 96. 


Шутники увЪфряли меня, что англичане (почему именно они, а 
не кто иной,—ие знаю) тотчаеъ дадуть миллюнъ рублей ка- 
ждому, кто придеть къ нимъ и начертить эту фигуру. Но при 
вычерчивани ставилось одно услове. Требовалось, чтобы фи- 
гура эта была вычерчена, однимз непрерывным почерком, т. е. 
не отнимая пера или карандаша оть бумаги и не удваивая 
ни одной линш, другими словами, —по разъ проведенной лини 
нельзя уже было пройти второй разъ. 
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Надежда стать «миллюнеромъ», рЪшивъ такую легкую за- 
дачу, заставила меня испортить много бумаги и потратить много 
времени на попытки вычертить эту фигуру, какъ требовалось, 
однимъ почеркомъ. Задача, однако, не рёшалась, и это было 
чфмъ досаднфе, что она не рфшалась только «чуть-чуть»... Ни- 


какъ не удавалось провести только одной «послЪдней» какой-. 


либо линш. Удалось даже открыть такой секретъ, что вся труд- 
ность въ томъ, чтобы вычертить сначала однимъ почеркомъ, не 
повторяя линш, еще болфе простую фигуру: четыреугольникъ 
съ двумя д1агоналями (см. фиг. 97). Это, казалось бы, уже со- 
всефмъ просто, и все-таки... не удавалосы.. 


о с 


Фиг. 97. 


— Этого нельзя сдфлальы—восклицалъ я, наконець, съ не- 
полдфльнымъ отчаянемъ. | 

— Почему же нельзя?— отвфчали мнф.—А воть найдется 
такой «умный» человЪкъ, что возьметь да начертить и полу- 
чить милл1онЪ. 

Но позволить кому-либо выхватить, такъ сказать, у себя 
изъ-подъ носа миллюнъ я никакъ не хотфль и снова прини- 
мался за безконечныя попытки нарисовать эту фигурку однимъ 
почеркомъ. 

— Этого ‘нельзя сдфлать!-—сказали мн%, наконець, старшие, 
знашямъ и словамъ которыхъ я безусловно вфриль. Но тогда 
и я, въ свою очередь, спросилъ: 

° < Почему? 

И нужно сознаться, что никто изъ нихъ не могь мнЪ этого 
обяснить, и сомнфые въ возможности этой задачи у меня такъ- 
таки и осталось, тЪмъ болфе, что фигуры гораздо болфе слож- 
ныя п трудныя съ виду легко вычерчивались однимъ почеркомъ. 


—_ 


— $ - ——Ч 


чек. 4 > зд 
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Такъ, наприм$ръ, выпуклый пятиугольникъ со вефми его да- 
гоналями легко вычерчивался однимъ непрерывнымъ движе- 
немъ безъ повторенйя лин, при чемъ получалась такая фи- 
гура (ем. фиг. 98). 


Фиг. 98. 


То же самое легко удавалось со веякимъ многоугольни- 
комъ съ нечетнымъ числомъ сторонъ и никакъ не удавалось 
съ квадратомъ, шестиугольникомъ и т. д., словомъ — съ много- 
угольникомъ съ четнымъ числомъ сторонъ. 

Теперь намъ не трудно будеть разобралься и доказать, ка- 
кую изъ любыхь данныхъ фигуръ можно вычертить однимъ 
почеркомъ, безъ повтореня лин, а какую нфть. Важдую изъ 
задачь подобнаго рода можно тотчасъ свести къ разобранной 
уже нами Эйлеровой задачь о мостах. 

Въ самомъ дЪлЪ, возьмемъ, наприм., четыреугольникъ АВСО 
еъ двумя его щагоналями, пересфкающимися въ Е (фиг. 97). 
Можно ли его вычертить однимъ непрерывнымъ почеркомъ, безъ 
повторения лин? 

Точки А, В, С, иЕ (эта поелёдняя буква обозначаеть 
пересЪчене дагоналей и на чертеж не показана) мы пред- 
ставимъ себЪ, какъ центры н%®которыхъ- м%стностей, раздфлен- 
ныхъ рЪкой, а линш, соединяющуя эти точки, какъ мосты, 
ведущие въ эти м®етности. Что же мы въ данномъ случаЪ по- 
лучаемъ? Пять м?Ъстностей, изъ которыхъ 4 нечетныхъ и одна 
четная. Вы знаемъ уже, что въ такомъ случа нельзя за одинъ 
разъ обойти всЪ мосты, не переходя ни черезъ одинъ два раза, 

ВЪ ЦАРОТВЪ ОМЕКАЛКИ. БН. 1. 14 
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или, другими словами,—нельзя обойти всЪ данныя точки одной 
непрерывной лишей безъ повтореня прежняго пути. 

_ Случаи возможности и невозможности вычерчиванйя однимъ 
почеркомъ фигуръ совершенно тЪ же, что и въ задач о мостахъ. 
Одна задача, въ сущности, сводится на другую. | 

ВсявЙ нечетный многоугольникъ со всфми его д1агоналями 
можно вычертить однимъ почеркомъ безъ повторенйй ливй по- 
тому, что этоть случай соотвЪфтетвуеть тому, когда данныя 
въ задачЪ о мостахъ мЪфетности всф четныя. 

Соображеня, изложенныя здЪсь, одинаково прилагаются ко 
всякой фигур%, образована ли она прямыми или кривыми ли- 
шями, на плоскости ли или въ пространствЪ. Такъ, нетрудно 
видЪть, что возможно описать однимъ непрерывнымъ движе- 
н1юмъ всЪ ребра правильнаго октаедра и нельзя этого сдфлать 
для четырехъ остальныхъ правильныхъ выпуклыхъ тфлъ. 

Говорять, что Магометь концомъ своей палки вмЪето под- 
писи (онъ быль неграмотенъ) описывалъ однимъ почеркомъ та- 
кой состояний изъ двухъ роговъ луны знакъ (фиг. 99) 


Фиг. 99. 


И это вполнф понятно, потому что въ данномъ случаз мы 
имфемъ дЪло только съ точками четнахго порядка, а слЪдова- 
тельно вычертить такую фигуру однимъ почеркомъ безъ повто- 
решя тЪхъ же лин всегда возможно. Всегда возможно также 
вычертить однимъ почеркомъ и такую фигуру, гдЪ помимо то- 
чекъ четнаго порядка есть и двЪ точки (но не болфе) нечет- 
наго порядка. Воть весьма красивый и замысловалый образчикъ 
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такой фигуры, заключающей въ себф 2 нечетныя точки А ий 
(Фиг. 100): 


и 
РОУ 


Фиг. 100. 


Съ какой-либо изъ этихъ точекъ и надо начинать непре- 
рывное вычерчиваше фигуры, какъ мы уже знаемъ изъ задачи 
о мостахъ. 

Также нельзя вычертить однимь почеркомъ нижеслфдующия 
фигуры (101 и 102) 


и 


Фиг. 101. Фиг. 108. 
при всей ихъ видимой простотф, такъ какъ въ первой 8, а во 
второй двЪнадцать точекъ нечетнаго порядка. Первая можетъ 
быть вычерчена не менфе какъь четырехкратной, а вторая не 
менфе, какъ шестикратной непрерывной линтей. 
_— Если взять шахматную доску съ 64-мя клЪфтками, то въ 
ней 28 точекъ нечетнаго порядка, и, чтобы вычертить ее, надо 
- чертить 14-ти-кратную лин!ю. 

Съ другой стороны, если взять треугольникъ, подфлить ка- 
ждую изъ его сторонъ на 12 (или сколько угодно) равныхъ ча- 
стей и провести изъ этихъ точекь линш, параллельныя дру- 
гимъ сторонамъ, то полученная сфтчатая фигура можеть быть 
вычерчена однимъ непрерывнымъ движешемъ безъ повтореншй. 
Такихъ примЪфровъ можно подобрать сколько угодно. 


14* 


212 Е 213 
Для. упражнешя предлагаемъ читателю заняться во время 
досуга вычерчиванемъь с5 0дн0з0’ почерка нижеслЪдующихъь 
фигуръ: 


_ НижеслФдующия фигуры показываютъ, какъ наибол$е просто 
дЪлается вычерчиване съ одного почерка предыдущихъ фигуръ. 


=. 
ФФ 
о 


Фиг. 111. Фиг. 118. Фиг. 113. 


% 


Д% 
Я 
ух 
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р Фиг. 118. 


Задача 106-я. 
Пять лин, 10 монетъ. 


Начертите на бумагЪ пять прямыхъ лиш и разло- 
жите на нихъ ТО монетъ такъ, чтобы на каждой ли- 
ни лежало по 4 монеты. 


Рфщен!е. 


Фиг. 119 показываетъ, какъ р®шается задача: 


Фиг. 119. 


Можно ли эту фигуру вычертить съ одного почерка? 


—=<— 


\ 
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стоять числа 2 и 16; сложенныя вмфст, они дають, дЪйстви- 
тельно, 18.. 

Но почему такъ? Какъ же составляется подобная таблица? 
Сколько можно составить такихъ таблицъ? 

Полный и подробный отвЪть на это вы найдете дальше, въ 
главЪ о двоичном: счислени, которую совЪтуемъ внимательно 
прочесть. Она даетъь много задачъ и объясняеть сущность яко 


бы волшебной таблицы. Здфеь же пока замфтимъ только слф- 


дующее: 

Если написать рядъ чиселъ, начиная съ 1, такихъ, чтобы 
каждое было вдвое больше предыдущаго, т. е.: 

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 и т. д. (Иначе говоря: 
рядъ послФдовательныхъ степеней 2-хъ), то числа эти отли- 
чаются тфмъ замфчательнымъ свойствомъ, что изъ нихъ можно 
получать сложешемъ р®шительно вст% уълыя числа, даже не 
входяц!я въ этоть рядъ, и притомъ полученныя послздова- 
тельныя числа ряда войдуть тюлько по одному разу. 

Въ нашей таблиц (или вЪерз) мы взяли только рядъ чи- 
селъ 1, 2, 4, 8, 16 (25, 2', 22, 28, 2“) п наглядно убЪждаемся, 
что съ помощью сложения чиселъ этого ряда можно получить 
всЪ числа оть 1 до 81, т. е. до 2“—1. Впрочемъ, болФе точ- 
ное и строгое объяснеше всему этому вы найдете, какь ска- 
нано, въ слБдующей главЪ. 

Тамъ же вы найдете ршене и объяснене нижеслдую- 
шей интересной задачи. 


Задача, 107-я. 


Въ лавкЪ бЪднаго торговца вмЪсто гирь было всего 
4 камня. Однако, съ помощью этихъ камней онъ’ со- 
вершенно правильно взвЪшивалъ все въ цфлыхъ фун- 
тахъ, начиная съ одного фунта и до пуда, т. е. до 


40 фунтовъ. Спрашивается: какого вЪфса были эти 


камни? 


Путемъ послФдовательныхъ пробъ, пожалуй, нетрудно рЪ- 
шить эту задачу и найти, что камни должны быть в%сомъ въ 
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1, 3, 9 и 27 фунтовь. Но какъ найти общее ръшеше подоб- 
ныхь задачъ? 

Все это разъяснится, если вы вникните въ слфдующую 
главу. Но прежде чЪмъ взяться за ея чтене и изучене, сов$- 


| 


туемъ нашему читателю вновь продумать, что такое десятичная 


система счисленя, по которой считаеть нынЪ все современное 
образованное человЪчество (См. также главу П-ю введевя: 
«Счетъ, мфра и число»). | 


Двоичное счисленге. 


О счисленми вообще. 


Ум$нье считать (счисленте) очень часто разсматриваютъ, какъ 
основное ариометическое дЪйстве, какъ начало всЪхъ дЪйствйй, 
которыя можно производить надъ числами. Это большое заблу- 
ждете, такъ какъ свойства чиселъь существуютъ независимо 
оть всякой системы счислешя. 

Счислене или счетъ есть чисто условный языкз, позволяю- 
ий называть числа при помощи нФсколькихъ немногихЪъ словъ 
въ разговорной р%чи, или писать ихъ при помощи немногихъ 
знаковъ, \ифрз, на письмФ. 

Основное дъйстве ариеметики есть законх образовашя 
чисель, т. е. сложене. Наше десятичное счислеше, наприм.., 
есть уже дЪйстые болфе сложное. Оно заключаеть въ себЪ 
одновременно сложеше и умножеше. Тактъ, число 45 въ деся- 
тичной систем есть результаль, полученный отъ умноженя 10 
на 4 и зат$мъ прибавлешя къ полученному пяти единицъ. 
ИзвЪстно, впрочемъ, что десятичная система счисленя есть 
сравнительно позднее создан!е человЪ ческой ариеметики. 

Само собой разумФется, что вместо того, чтобы считать числа 
десятками, сотнями (т. е. группами по десяти десятковъ), ты- 
сячами (т. е. группами по десяти сотенъ) и т. д., можно бы- 
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ло бы число десять замЪнить всякимъ другимъ, — напримЪръ, 
числомъ дв%ънадиеить (дюжиной), и считаль дюжинами. Уже 
Аристотель замЪтилъ, что число четыре могло бы вполнЪ за- 
мЪфнить десять. По этому поводу Вейгель въ 1687 г. даже 
предложилъ планъ четверичной ариеометики. 

Почти всеобщий выборъ числа десять за основаве счис- 
ления зависить, по всей вЪфроятности, оть устройства нашихъ 
рукъ (десять пальцевъ), точно также, какь большинство различ- 
ныхъ единицъ у древнихъ получили свое назване и происхо- 
ждене оть различныхъ членовъ человЪческаго тЪла, какъ ло- 
кОТЬ, ПЯДЬ ИТ. Д. й 

Въ ХУП вЪкЪ Мельхиседекь Оевено (ТЬбуето$) пытался 
найти всеобщую мЪФру, исходя изь правильности и равенства 
граней пчелиныхъ восковыхъ ячеекъ. Новфйпия м$ры построены 
на болфе прочныхъ основашяхь и взяты изъ геодезическихъ, 
физическихъ и др. соотношен!й, какъ, метрз, зраммз и др. 


Двоичная система. 


Двоичная система счисленйя есть счетъ, гдз въ основаще 
кладется число 2. | 

Всякая система счислен!я основана на употреблени единицъ 
разныхъ рязрядовъ, каждая изъ которыхъ содержить единицу 
предыдущаго разряда одно и то же число разъ. Число еди- 
ницъ низшаго разряда, нужное для того, чтобы составить еди- 
ницу высшаго, называется основазйемз системы счислетя. 

Это основавше должно быть равно по меньшей м®рЪ двум. 

Въ самомъ дфлЪ, если взять за основане системы одинв, 
то единицы различныхъ разрядовъ будуть равны между собой, 
и системы счисленя въ сущности не будетъ. 

Первымъ знакомствомъ съ двоичной ариометикой мы обя- 
заны Лейбницу. Въ этой систем за основаше принято число 
два, и ве числа можно писать только цифрами О и 1. При 
этомъ принимается единственное услове, сходное съ письмен- 
нымъ счислешемъ въ десятичной системЪ, именно, —что всякая 
цифра, помЪщенная сейчасъ влЪво, представляеть единицы въ 
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два раза болышя, ч$мъ стояпия непосредственно вправо. Сл?- 
довательно, по этой систем числа два, четыре, восемь, шест- 
надцаль... напишутся такъ: 


я 10, 100, 1000, 10000,.... 
Числа три, пять, одиннадцать, девятнадцать, напишутся такъ: 
11, 101, 1011, 10011... 


Слфдуеть, вообще, освоиться съ писашемъ чисель по дво- 
ичной системЪ. Это легко. 


Замфчаня о двфнадцатичной системъ. 


Симонъ Стевинъ изъ Брюгге (умеръ въ 1638 г.) предложиль 
когда-то ввести двЪнадцатичную систему, какъ болфе подходя- 
щую къ нашему обыкновению считать м$сяцы, года, часы дня, 
градусы окружности и т. д. Но измфнене существующей си- 
стемы произвело бы слишкомъ большя неудобства сравнительно 
съ т$ми преимуществами, которыя получились бы, если при- 
нять число двенадцать за основаже системы. 

ПозднЪе знаменитый Огюсть Контъ замфтиль, что строеше 
руки, имфющей 4 пальца съ тремя суставами, или всего двЪ- 
надцать суставовъ противъ двухъ еще суставовъ пятаго, боль- 
шого, пальца, позволяетъь считать по пальцамъ всЪ числа до 
13 разъ 12 (135 Х 12 = 156). Такимъ образомъь по двнадца- 
тичной системЪ можно было бы легко вести на пальцахъ го- 
раздо болфе обширный счетъ, чфмъ десятичный. Но оть этой 
остроумной выдумки въ настоящее время не сохранилось ничего, 
кром$ сравнешя, сдфланнаго самимъ Контомъ, что четыре 
пальца съ большимъ пальцемъ во главЪ напоминають четырехъ 
солдатъ подъ командой капрала. 


Преимущества двоичной системы. 


Въ двоичной систем обыкновенныя ариометическя дЪй- 
стыя сведены къ самымъ простфйшимъ выраженямъ. Сложение, 
напримФръ, сводится къ слфдующему: 1 да 1 даеть два, ставлю 
0 и замБчаю 1. Таблицы умножен1я (Пивагоровой) нЪть вовсе, 
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такъ какъ все умножене сводится къ елфдующему: 1, умноженная 
на 1, даетъ единицу. Такъ что все умножевше заключается въ 
соотв тетвующемъ подписанти частныхъ произведевшй. При д?- 
левши не требуется никакихъ попытокъ. НромЪ того, для этой 
системы удобнЪе, чЪмъ для всякой иной, изготовлять счетныя 
машины. Люка“), благодаря двоичному счисленю, нашелъ наи- 
большее изъ извЪстныхь до сихь поръ простыхъ чисель, а 
также изобрфль машину, дающую весьма болышя первоначаль- 
ныя числа. Неудобство двоичной системы состоитъ въ большомъ 
количествЪ писаня, которое необходимо для изображешя не- 
большихъ сравнительно чиселъ. 
Лежандръ въ своей Теорр чисел даетъ способъ, довольно 
быстро ведущий къ цфли, когда хотять изобразить большое 
число по двоичной системЪ. Пусть дано, напр., число 11 183 445. 
ДЪлимь его на 64. Получается остатокъ 21 и частное 174 741. 
Это послфднее дЪлимъ опять на 64, получается въ остатк 21 
и частное 2 730. Наконецъ, 2 730, дЪленное на 64, даетъ 
въ остаткФ 42 и частное 42. Но 64 въ двоичной системЪ есть 
1 000 000, 21 въ двоичной систем есть 10 101, а 42 есть 
101 001. Итакъ предложенное число напишется по двоичной си- 


стем$ такъ: 
101 010 101 010 010 101 010 101 


Не-кимъ. 


Двоичная система счисления позволяеть объяснить одинъ 
китайсь!й символъ, носящий имя Жекима, или „Щекин. При- 
писывается онъ Фо-хи, древнзйшему законодателю ЁВитая (за 
3000 лЪть до Рожд. Христова). Символъ состоить изъ 64 не- 
болышихъ фигуръ, образованныхь каждая изъ шести находя- 
щихся одна надъ другой горизонтальныхъ лин!й; однф изъ этихъ 
лин сплошныя, друмя имЪють въ серединЪ перерывъ. Символь 
этоть приводиль въ отчаяне какъ китайскихъ, такъ и евро- 
пейскихъ ученыхт, не могшихъ его удовлетворительно объяснить. 
Знаменитый Лейбницъ, разсматривая различныя начертаншя Ве- 


*) ВеспегсВез зиг разеигз опугаеез 4е Гаопага 4е Р1зе, её зиг уегзез 
Ччезыопз Фа т6Яаие зирвгеите. — Воше. 1877. 
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кима сравнительно съ рядомъ чиселъ, написанныхь по двоич- 
ной систем, нашель, что двоичная ариеметика разрфшаетъ 
загадку, и что Же-кимъ есть ни что иное, какъ рядъ 64 по- 
слфдовательныхь первыхъ чиселъ, написанныхь по двоичной 
систем, но въ обратномъ порядкЪ. Въ самомъ дЪфлЪ, если 
обозначимъ единицу сплошной прямой ————_, а нуль, прямой 
съ перерывомъ посреди ‚ если кром% того условимся 
единицы слфдующихъ высшихъ разрядовъ писать не справа 


Переводъ на 


Видъ Китайскаго По десятич- 
Жо-кима ен ной систем 
= —= | 000000 0 
—= == | 000001 1 
ЕЕ — | 000010 р 
—= = | 000011 3 
ЕЕ == | 000100 4 
>= == | 000101 5 


налЪво, но снизу вверхъ, то нетрудно найти, что этоть китай- 
свый символъ, составленный изъ повторевий 6-ти горизонтальных 
лин, можеть быть истолкованъ такъ, какъ это указано на 
таблицЪ, помфщенной на этой страниц%. 
Въ этой столь удачно имъ разгаданной загадкз Лейбницъ 
видфлъ также символь творешя изъ ничего по волф Бога, 
подобно тому, какъ, говорилъ онъ, вс числа въ двоичной 
системЪ составляются изъ нуля и единицы. Мысль эта такъ 
понравилась знаменитому философу, что онъ сообщилъ ее тогда- 
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шнему миссонеру въ КитаЪ, П. Буве, убЪфждая его развить ее 
передъ царствовавшимъ императоромъ и такимъ путемъ обра- 
тить его въ христанство... Впрочемъ, можно быть увфреннымъ, 
что гентальный ученый не придаваль этой своей пиеагорейской 
иде большаго значеня, чфмъ она того стоить. | 

Для большей ясности представлешя о Же-ким приведемъ 
первыя 16 фигуръ его. Воть он: 


-— —ы ——— — >——=— — >——= ——ы 
>— —ы —— — = — > —=— — 
> — — >—— — с — — >——= — 
а. ыы > — — =— —— ь ыы 
| = [= = а 
> ена — >——— — 

нуль одинъЪ два три 
> © =— > — — 
Ё— > >—= — > — — 
Ё——ы — — — О с = 
——— — — — 
> > = — 
> = — &®— — 

четыре пять ' шесть семь 
[= > - > ®—— 
> — — <— —- > —— — > — — 
— -- — = 
> — —- ——— —- > — — > — — 
© —— — — 
> = = = 

Восемь девять ‚ десять одиннадцать 
> > = — <> 
> ——. > — — с —— — = =——> 
— = — — 
— — — — 
<> [= — == 
[а А ия бдрииаинынинивний а. = 

тринадцать четырна- пятнадцать 


ДвЪнадцать 
дцать 


Ящикъ съ гирями. 


Напишемъ по двоичной системЪ таблицу 82 чиселъ: 


1 9 | 1001 17 | 10001 | 25 1000 
10 | 101 1010 | 18| 10010 | 26 11010 
111111 1011 | 19 10011 | 27 пои 
1100 | 20) 10100 | 28 11100 
101 13 | 1101 | 21 10101 | 29 11101 
110 | 14|. 110 | 22| 1010130 11110 
111 | 15 ПИ | 23 10111 | 31 11411 
11000 | 32 | 100000 


эжявоь= 
рак 
> 
> 
— 
[5 


СО — 
Г 
[—) 
> 
> 
<> 
= 
> 
> 
> 
> 
Б> 
ны 


тол е 
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Легко эту таблицу продолжить до какихъ угодно предфловъ, 
и такимъ образомъ вывести то общее правило, что любое число 
можно получить путемз сложешя различныхь степеней дву5 
сё прибавкой единицы, т. е. каждое число можно получить пу- 
темъ сложеня изъ ряда: 


1, 2, 4, 8, 16, 30, 64... 


при чемь при такомъ сложении ни одно изъ чиселъь ряда не 

требуется брать дважды. Этимъ свойствомь можно пользоваться 

въ торговлВ и промышленности. Если намъ требуется взвЪсить 

цфлое число, напр., граммовъ (или фунтовъ, лотовъ, пудовъ,— 

словомъ, какихъ у!одно единицъ вфса), то можно пользоваться 

ящикомъ, въ которомъ находятся разнов$ски такихъ тяжестей: 
15г, 2 от, 4 от, 8 ог, 16 ог, 32 эт... 

Съ шестью такими гирями можно взвёшиваль до 68 ат. Съ 
числомъ ® такихъ гирь можно взвЪшиваль до тяжестей, полу- 
чаемыхь изъ формулы 

2% — 1. 

На практикЪ, однако, ящики съ гирями устраиваются иначе. 
Во Францши и другихъ странахьъ (почти вездф кромф Росейи), 
гдЪ принята десятичная система м®ръ и вЪфсовъ, эти ящики с0- 
держать граммы, декаграммы гектограммы и килограммы”) въ 
такомъ порядкЪ: 

1 ог 2от 22т 5 от 
145 242 242 542 
162 262 212 582 
1Ко 2 ке 22 БЕ 


и т. д. Яено, что изъ чиселъ 1, 2, 2, 5 можно составить всЪ 
остальныя до 10. ИромЪ того подобное устройство ящика съ 
разновЪсками боле подходить къ десятичной систем$ счисления, 
и подобной же систем мЪръ и вфсовъ, — слфдовательно, при 
навыкЪ не требуеть почти никакого соображеня. Но если по- 
смотрЪть на дфло съ иной стороны, то при двоичной системЪ 
для взвъшиваня до извфстнаго предфла требуется меньше гирь, 
чфмъ при десятичной. | 


*) 10 2—1 45; №0 45; —1182 №0 12—11 Ес. 
ВЪ ЦАРСТВЪ СМЕКАЛКИ. КН. 1. 15 
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Взвфшиван!е. 


Составимъ такой рядъ чиселъ, въ которомъ первый членъ 

будеть единица, а затФмь идуть степени 8-хъ, т. е.: 
УВ, бя, Вы 

Онъ обладаеть свойствомъ, состоящимъ въ томъ, что, склады- 
вая или вычитая извьстнымь образом ез0 члены, мы также 
получимь всевозможныя илья числа. Доказаль это не трудно, 
и мы останавливалься на этомъ не будемъ. 

Свойствомъ этого ряда можно воспользоваться также для 
того, чтобы взвфшиваль съ наименьшимьъ количествомъ различ- 
ныхъ гирь предметы, вЪсъ которыхъ можно выразить въ цзлыхъ 
числахъ. Такъ, напримфръ, при помощи перекладывая гирь 
на различныя чашки вЪфсовъ можно взвЪсить въ цфлыхъ фун- 
тахь всЪ тяжести оть 1-го фунта до цзлаго пуда при, помощи 
всего четырехъ гирь въ 

1. т. 92. т. 

При помощи пяти гирь въ 1, 3, 9, 27 и 81 фунть можно 
взвЪшивать въ цфлыхъ фунтахъ всЪ тяжести оть 1-го до 121 фунта, 
и т. д. Вообще съ помощью п гирь вЪсомъ въ 

1, 3, 33, 3*.... 8—1 фунта 


можно взвЪшивать всф тяжести до вфса въ 
а 
5 (3 — 1) фунтовъ. 


СлЪдовалельно, геометрическая прогресся со знаменателемьъ 
отношешя 3 разрЪшаеть такую общую задачу: Найти наимень- 
шее число зирь, сз помощью которых можно произвести, веть 
вавышиваяя в5 цълыхь числахь отз 1 00 суммы въса всъхь 
взятых тяжестей; и эта сумма должна быть наибольшей 
относительно числа тяжестей. 


Еще о волшебной таблицЪ. 


Воспользуемся таблицей, составленной нами ранЪфе на стра- 
ницф 224, для построен1я новой, обладающей свойствомъ, заслу- 
живающимь внимания. Эту новую таблицу составимъ такъ: 

Въ первомъ столбцЪ, справа, выпишемъ одно подъ другимъ 
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изъ таблицы на страниц$ 224 вс тЪ числа по десятичной си- 
стемЪ, которымъ въ двоичной систем соотвфтетвують числа, 
оканчивающуяся на 1. ЗатЪмъ во второмъ столбц?, считая справа 
налфво, выпишемъ всё т числа, у которыхъ по двоичной си- 
стемЪ вторая цифра съ конца есть 1. Въ третьемъ столбц% вы- 
нишемьъ всЪ т числа, у которыхъ по двоичной систем третья 
цифра съ конца есть 1, и т. д. Въ нашемъ случаЪ, очевидно, 
придется остановиться на 5-мъ столбцЪ, и наибольшее чиело, 
входящее въ составляемую таблицу, есть 31. (Вообще же для 
7-аго столбца такое наибольшее число будетъ 2” — 1). Такимъ 
образомъ мы получаемъ слфдующую таблицу: 


5 | 4 8 2 1 
16 8 4. 2 1 
17 9 5 8 8 
18 | 10 6 6 5 


26 | 26 | 22| 22| 21 
27 | 21| 23| 23 | 23 
28 | 28 | 28| 26| 95 
29| 29 а ар 97 
30 | 30| 30| 30129 
Э | эЕ ВЕ эт 8 


По этой таблиц можно угадать всякое задуманное кЪмъ 
либо число, если оно, конечно, не болфе 31. Въ самомъ дЪлЪ, 
предложите кому либо задумать любое число, не большее 31, 
и указать, въ какихъ столбцахъ оно находится. Если, начиная 
оть правой руки къ лЪФвой, мы будемъ писать 1 для всякаго 
столбца, гдф задуманное число находится, и 0 для такого столбца, 


15% 


928 ^ 


гл№ этого числа нЪфть, то нолучимъ задуманное число, написан- 
ное по двоичной системЪ. Задача облегчается, если внизу столб- 
повъ написать соотв тствуюция степени двухъ и затЪмъ, чтобы 
узнать задуманное число, остается только узнать, въ какихъ 
столбцахъ оно находится, и сложить соотвфтственныя находя- 
шияся внизу числа. Можно, впрочемъ, этихъ степеней двухъ и 
не подписывать внизу, такъ какъ они написаны нами уже въ 
первой строк составленной нами таблицы (1, 2, 4, 8, 16). 

ВмЪсто таблицы можно сдФлать изъ картона волшебный втъерз 
и на пластинкахъ его написать соотв тствующия числа. Это раз- 
смотрЪно уже нами на стр. 215 — 217. ЗдЪеь мы освЪщаемъ 
все это съ болфе общей точки зр%®ня. 


Двоичная прогрессия. 


Возьмемъ число 2 и удвоимъ его, полученное’ число опять 
удвоимъ, полученное снова удвоимъ, полученное снова удвоимъ 
ит. д. То есть, другими словами, составимъ таблицу степеней 
числа двухъ, начиная съ первой и до 32-ой степени: 


Сте- Сте- 
пень р пень Ра 
Й №] 
1 2 17 121 072 
2 4. 18 262 144 
В. 8 19 524 288 
4 16 20 1 048 576 
Б 32 21 2 097 152 
6 64 22 4 194 304 
й 128 23 8 388 608 
8 256 24 16 777 216 
9 512 25 33 554 432 
10 1 024 26 67 108 864 
11 2 048 27 134 217 728 
12 4 096 28 268 435 456 
13 8 192 29 536 870 912 
14 16 384 80 1 073 741 824 
15 32 768 в 2 147 4838 648 
16 65 536 59а 4 294.967 296 


ааа вита 


= ринит иеитииинининнни оринианье» 
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Эта, таблица представляетъ тоть рядъ чиселъ, который Ферма 
(Еегштаф) назвалъ двойной прозрессей. Нетрудно провзрить съ 
помощью этой таблицы, что для перемножешя какихъ-либо 
степеней 2, — наприм., девятой и одиннадцатой, — достаточно 
показателей этихъ степеней сложить. Т. е. 99 2 — 920, или 
512 х2 048 —1 048 576. 

Вообще: показалель произведентя двухъ степеней одного и 
того же числа равенъ суммЪ обоихъ показателей, а показатель 
частнаго двухъ степеней одного и того же числа равенъ раз- 
ности показателей дЪлимаго и дфлителя. 

На разсмотрфни и обобщени этихъ свойствъ показателей 
степеней, какъ извЪфетно, основана ттеорёя лозариемовз. 

Замфтимъ также, что, имЪя предыдущую таблицу, мы весьма, 
быстро можемт вычислить 64-ю степень 2-хъ, перемножая са- 
мое на себя 32-ю степень этого числа, т. е. 


284 — 238 Х 282 —4294 967 296 Х 4 294 967 296 — 
— 18 446 744 073 709 551 616. 


Съ этимъ послЪднимъ числомъ, уменьшеннымъ на 1, связано 
извЪстное математическое предане, указанное нами въ главЪ 
о шахматахъ объ изобр®тателЪ шахматной игры. 


Совершенныя числа. 


Двойная прогресея приводить къ познантю такъ называемыхъ 
совершенныхь чисель. Такъ называется всякое цЪлое число, 
сумма веЪхъ дфлителей котораго равна самому числу, пред- 
полагая, конечно, что само число исключено изъ этихъ дЪли- 
телей. 

Теорйя нечетныхь совершенныхъ чисель не разработана 
вполнЪ еще до сихъ поръ. Что касается до четныхъ совершен- 
ныхъ чиселъ, то веЪ они безъ исключенйя содержатся въ фор- 
мулЪ 

№ — 2 1 (22 — 1), 


тдЪ второй множитель, 2а — 1, долженъ быть первоначальнымъ 
числомъ. Слф$довательно, въ этой формулЪ а нужно придавать 
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только тф значеня, для которыхъ число 2° — 1 есть перво- 
начальное число. Это было извЪфстно еще Эвклиду, но этоть 
теометръ не могъ доказать, что такимъ путемъ получаются всть 
совершенныя числа. 

Число 2—1 можеть быть первоначальнымъ ТОлько ВЪ 
томъ случаЪ, если показатель а есть число первоначальное. Это 
доказать не трудно, но этого недостаточно. Необходимо еще 
удостовфриться, что число 2 —-1 есть дЪйствительно перво- 
начальное число. При настоящемъ состояни высшей ариометики 
эта задача въ общемъ случаЪ неразрЪшима, если только по- 
казатель а больше 100. Совершенныя числа, извЪетныя нынЪ, 
суть слфдующтя восемь чиселъ, заключающихся въ нижесл®дую- 
щей таблиц: 


ани 


а 0а—1 “ Совершенныя зы 
ВИ КЕ 2 В ее Е 
2 2 3 6 
3 4 С: 28 
5 16 31 496 
Я 64 127 8 128 
13 4 096 8 191 33 550 386 . 
1 65 536 181 071 8 589 869 056 
19 262 144 524 287 137 438 691 328 


81 1 073 741 824 |2 147 483 647 2 305 843 008 139 952 128 


Вь первомъ столбиф мы не находимъ для а значешй 11, 


23, 29. Это потому, что соотвётствуюния числа 2''—1, 2—1, 
229 — 1 не суть первоначальныя, а длятся соотвЪтетвенно на 
23, 47 и 233. 

Мы видимъ, что совершенныя четныя числа оканчиваются 
на 6 или 8. И можно доказать, что такъ будеть постоянно для 
веякаго совершеннаго числа. 


> 


Угадыван!е чиселъ. 


О какомъ узадывани идетъ рЪчь? 

Конечно, дфло, въ сущности, сводится не къ отгадЕЪ, а къ 
фьшенйю нЪкоторой задачи. Велающему предлагаютъ задумать 
нфкоторое число и этого числа у него не спрашиваютъ. Вза- 
мЪнъ этого предлагаютъ задумавшему произвести надъ задуман- 
нымъ имъ числомъ разныя съ виду совсёмъ произвольныя дЪйствия 
и сказать «угадывающему», что въ результат получилось. <Угад- 
чикъ» получаетъ, такимъ образомъ, въ руки конецъ нити, по 
которой разматываетъ весь клубокь и добирается до начала. 

Задаваемыя въ остроумной и забавной формЪ, которую каждый 
играюций можеть придумать по своему вкусу, задачи эти со- 
ставляютъ очень хорошее и полезное развлечене для всЪхъ 
играющихъ. Онф развивають навыки въ быстромъ умственномъ 
счет и развиваютъь ихъ постепенно, такъ какъ можно задумы- 
вать малыя и болышя числа, смотря по желанио и силамъ 
участвующихъ въ игр лицъ. Теоретическя основашя подобныхъ 
задачъ настолько просты, что мы даемъ ихъ сжато и кратко. 
Впрочемъ, если «доказательства» въ нашемъ изложен кому- 
либо окажутся не по силамъ, то онъ можеть ихъ смфло опу- 
стить, а пусть разберется только въ самой задачЪ. Разобравитись, 
онъ, почти навЪрное, самъ дойдеть до доказательства и объясне- 
пя каждой задачи. 
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Обращаемъ вниман!е на то, что здЪеь въ большинств% слу- 
чаевъ даются только сравнительно сух!е остовы задачъ. Чита- 
телю предоставляется самая широкая возможность каждое усло- 
ве подобной задачи украсить плодами собетвенной выдумки и 
фантази или приноровить къ извЪфетному случаю. 


Развивайте въ себЪ самостоятельность мышлен1я и сметку! 


Задача, 108-я. 


Угадать задуманное к$мъ-либо число. 

Задумайте число. 

Утройте его. 

Возьмите половину полученнаго числа, если оно дфлится 
безь остатка на 2; если же оно ровно пополамь не дЪлится, 
то прибавьте сначала единицу, а потомъ возьмите половину 
числа. 

Эту половину опять утройте. 

Сколько разъ содержится 9 в5 получениомь теперь числ? 

Если затЪмь на каждую такую девятку взять по два, то и 


получится задуманное число. 
Нужно имфть только въ виду, что если приходится при- 


бавлять единицу, чтобы раздЪлить число нацфло пополамъ, то 
къ числу найденному, взявъ по 2 на каждую девятку, также 
нужно прибавить единицу. 

Примфры. Задумано 6. Послф утроеня получается 18. По- 
ловина этого числа равна 9. Утроивъ, получаемъ 27. Въ этомъ 
числь 9 заключается 3 раза. Беремъ 3 раза по 2, и получимъ 
задуманное чиело 6. 

Пусть задумано 5. Утроивая, получимъ 15. Чтобы раздЪлить 
пополамъ нацфло, нужно прибавить 1, получится 16. Половина 
оть 16 равна 8; утроивая, получаемъ 24. Въ этомъ числЪ 9 
содержится 2 раза. Беремъ 2 раза по 2, получаемъ 4, да еще 
нужно прибавить единицу, такъ какъ приходилось прибавлять 
единицу, чтобы раздфлать пополамъ нацфло. Итакъ, задуманное 
число равно 5. 


—= 


7. 


=. 
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Доказательство. 


Если задумано четное число, т. е. вида 8, то надъ нимъ 
производятся слЪлуюпия дЪйствя. 
21 Ж3=6и; би:2=30%; Зи Ж8=— 9%; 9": 9 = 0жЖ2=29и. 
Если задумано число нечетное, т. е. вида.2” -|- 1, то т же 
дЪйстня принимаютъ такой видъ: 


(211) Ж3=6и-- 3; 6и--3--1=6и--4; 
(бя--4) : 23-12; (31-2) Ж3==9и- 6; 
(9-6): 9—0; иж 1= 2-1. 


Такимъ образомъ, поступая, какъ объяснено выше, мы 
всегда должны придти къ задуманному числу. 


Задача, 109-я. 


ВидоизмБнене той же задачи. 


Утроить задуманное число, затфмъ взять половину произ- 
ведентя, если же произведеше получится нечетное, то прибавить 
къ нему единицу и потомъ раздЪлить пополамъ. Утроить снова, 
эту половину, затФмъ взять половину полученнаго числа, при- 
бавляя, какъ выше, единицу, если оть умноженшя на 3 полу- 
чится нечетное число. Зат®мьъ надо спросить, сколько разъ со- 
держится 9 въ этой послЪдней половинЪ, и на каждую девятку 
взять по 4. При этомъ нужно имЪфть въ виду, что если при 
дфленш на два въ первый разъ приходилось прибавлять еди- 
ницу, то угадывающему нужно тоже держать въ умЪ единицу, 
а если при дЪлеши и во второй разъ приходилось прибавлять 
единицу, то нужно запомнить еще 2. Слфдовательно, если 0ба 
раза дЪлене на 2 не могло быть выполнено нащфло безъь при- 
бавленя 1, то, взявь на каждую девятку по 4, нужно къ по- 
лученному числу прибавить еще 3; если же дфлеше пополамъ 
нацзло не выполняется только въ первый разъ, то приба- 
вляется 1; а если только во второй, то прибавляется 2. 
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Напримтрэ: задумано 7; утраивая, получимъ 21; чтобы 
раздфлить пополамъ нацЪло, надо прибавить 1; прибавляя ее и 
дфля 22 пополамъ, получимъ 11; по утроени получимъ 33; 
чтобы взять половину, опять нужно прибавить единицу, послЪ 
чего получим’ 84, половина этого числа есть 17. ЗдЪсь 9 содер- 
жится только одинъ разъ. СлФдовательно, нужно взять число 4 
и кь нему прибавить еще 3, такъ какъ дфлеше и въ пер- 
вомъ, и во второмъ случав совершалось лишь послФ приба- 
вления единицы. 

Получается: 4--3 —=7, т. е. задуманное число. 


Доказательство. 


Всякое число можеть быть представлено въ одной изъ слф- 
дующихь формъ: 
41, 41-11, 41-2, 4и--3, 


гдЪ буквф и нужно придавать значеня 0, 1, 2, 3, 4 ит. д. 
1) Возьмемъ сначала число вида 4и и произведемъ надъ 
нимъ указанныя выше дЪйств!я. Получается: 


41 ЖЗ =12п; 120:2= 6%; бп Ж 3 = 18п, 18и:3 = 9. 
9%: 9—2; 4Жя—=4и. 


2) Для числа вида 4и --1 получимъ: 


(4111) Ж3=12и- 3; 121 -8-—-1=12и-- 4 
(12% 4):2 —6и--2; (6-2) ЖЗ = 18 1 6; 
(18-6): 2 —=9®-- 3; (9®-- 3): 9==и; дн ть 


3) Для числа вида 41--2 имЪфемъ: 
(4% 2) ЖЗ=12и-- 6; (12-6): 2—= 6% -| 3; 
(6% 3) Ж3=18и 2 9; 18 9-Е 1= 18-Е 10; 
(18в—- 10):2=9и--5; (9%--5):9 =”; 
4% п 2=4т- 9. 


4) Для числа вида 4-3 имфемъ: 


(413) Ж3= 12-9; 12т-- 9 1=12.- 10; 
(120 10): 2—=6®-| 5; 


| 
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(б%15) Ж3= 18п -|- 15; 18 | 15 1= 18п -| 16; 
.(18#-- 16): 2=9и- 8; 


‚ (9% 8):9=ип; 4Жа-8=9т-- 3. 
Такимъ образомъ, поступая по правилу, мы всегда получимъ 
задуманное число. 


Можно ту же задачу предложить и въ нФсколько измфнен- 
номъ видЪ,—а именно: | 

Задумайте число; прибавьте къ нему половину того же числа; 
къ полученной суммЪ прибавьте половину этой же суммы. 

ЗатЪмъ надо спросить, сколько разъ содержится девять въ 
послФднемъ полученномъ числЪ, и взять по 4 на каждую де- 
вятку, какъ выше. Но и здЪфеь, какь всегда, нужно помнить, 
что если въ первомъ случаЪ число не дЪлится нацфло на два, 
то нужно прибавить къ нему единицу и затфмъ подфлить на 
двЪ равныя части; точно также нужно поступать и во второмъ 
случаЪ. А затЪмъ, если дЪленте нацфло не выполнялось только 
въ первомъ случаЪ, то угадываюций долженъ держать въ умЪ 1, 
если только во второмъ, то 2, а если и въ первомъ и во вто- 
ромъ, то 3, и эти числа соотвЪтственно потомъ прибавлять для 
получентя правильнаго окончательнаго отвЪта. 

Наприм$ръ,— задумано 10; прибавляя къ нему его половину, 
получимъ 15, — число нечетное,— поэтому, прибавляя къ нему 
1 и беря половину, получимъ 8; прибавляя 8 къ 15-ти, полу- 
чимъ 23; въ этомъ числЪ 9 содержится 2 раза. Два раза по 
четыре равно 8, но къ 8 надо прибавить еще 2, потому что 
во второмъ случаф, чтобы раздЪлить на 2 нацфло, приходилось 
прибавлять 1. Итакъ: 8-2 —10, т. е. получаемъ задуманное 
число. 

Если число нечетное, то раздфлимъ его на двЪ тактя части, 
чтобы одна была на единицу больше другой, и условимся для 
краткости называть первое слагаемое большей половиной, а 
второе — меньшей. Тогда разсматриваемую нами задачу можно 
продфлать еще въ одной довольно интересной формЪ. 

Задумайте число. Прибавьте къ нему его половину или, 
если оно нечетное, то его большую половину. Ёъ этой сумм} 
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прибавьте ея половину или, если она нечетна, то ея большую 
половину. Сколько разъ въ полученномъ числ содержится 9? 

Взявши затФмъ по 4 на каждую девятку, задумавшему число 
надо предложить таве вопросы: если оть послфдней суммы отнять 
всЪ девятки, то можно ли отъ остатка, отнять еще 8? Если можно, 
то, значить, чтобы получить задуманное число, нужно къ числу, 
полученному отъ умноженя 4-хъ на число девятокъ, прибавить 3. 

Если же нельзя отнять 8, то надо спросить, нельзя ли 
отнять 5. Если можно, то нужно прибавить 2. Если же 5-ти 
нельзя вычесть, то спросить, нельзя ли вычесть 3, и если можно, 
то прибавляется 1. ия 

Легко убЪдиться, что задача, предложенная въ этой послЪд- 
ней формЪ, сводится, въ сущности, къ предыдущимъ, потому 
что утроить число и взять потомъ половину полученнаго про- 
изведенйя, это все равно, что прибавить къ числу его половину 
ии д, 

Замфчан1я. Понявпий и всесторонне усвоивиий доказатель- 
ства двухъ приведенныхъ выше задачъ въ ихъ различныхъ 
видоизмнешяхъ можеть самъ легко создать множество править, 
подобныхъ предыдущимъ, для угадывания задуманнаго числа. 

Можно, наприм., заставить утроить задуманное число, залЪмъ 
взять половину полученнаго произведешя, эту половину предло- 
жить умножить уже на 5 и взять половину произведеня. Велфдъ 
затЪмъ спросить, сколько разъ въ этой послЪдней половин за- 
ключается число 15, и для каждыхъ 15 взять по 4. При этомъ, 


какъ и раньше, пужпо къ произведенио четырехъ на число. 


содержалцихся въ послбдней половинЪ 15 прибавлять 1, 2 или 3, 
смотря по тому, когда дфлеше на 2 не совершается нац?ло: въ 
первомь случаЪ, во второмъ, или въ обоихъ вмЪетф. 

Внимательный читатель легко все это докажетъ самъ. Въ 
руководству его добавимъ только, что при доказательств® онъ 
убЪдитея въ слфдующемъ: 

Если задуманное число превышаетъь какое-либо двойно- 
четное *) число на 1, то, отнявъ веЪ 15, которыя содержатся 


*) Будемъ называть двойно-четнымъ или четно-четнымъ числомтъ такое 
число, которое длится на 4, и просто-четнымъ, которое дЪлится на 2 и не 
длится на 4. - 
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въ послфдней половинЪ, найдемъ, что въ остаткЪ заключается 
еще 5. Если задуманное число превышаеть какое-либо двойно- 
четное число на 2, то вь остаткЪ послв дфлешя послЪдней 
половины на 15 будеть заключаться 8; и если, наконець, за- 
думанное число превышаеть двойно-четное на 3, то въ остаткЪ 
получится 18. 

Замфтивъ это, можно, угадывая число, разнообразить свои 
вопросы по тому или другому изъ вышеприведенныхь образцовъ. 

Можно также, напр., предложить умножить задуманное число 
на 5, взять половину полученнаго произведешя, эту половину 
опять умножить на пять и полученное снова раздЪфлить на 2, 
а затЪмъ спросить, сколько разь въ полученномъ числ заклю- 
чается 25, и для каждыхъ 25 взять по 4. При этомъ нужно 
имЪть въ виду опять-таки случаи, когда дфлеше на 2 совер- 
шается нацфло, и когда нЪть, чтобы прибавить 1, 2 или 3, 
гдЪ слфдуеть, или же не прибавлять ничего, если дзлеше на 2 
въ обоихъ случаяхь было нап%ло. 


Словомъ, предложенныя задачи можно разнообразить всячески, 


Задача, 110-я. 
Угадать задуманное число инымъ способомъ. 


‘начала нужно поступаль, какъ въ предыдущихъ задачахъ, 
т. е. предложить утроить задуманное число, взять половину (или 
большую половину) полученнаго произведеня, утроить эту по- 
ловину и взять снова половину (или большую половину) полу- 
ченнаго числа. Но затЪмъ, вместо вопроса, сколько разъ въ 
этой послфдней половинЪ содержится 9, можно попросить на- 
звать всЪ цифры, которыми пишется это послФднее число, 
кром$ одной, лишь бы эта неизвЪфстная отгадывающему цифра 
не была нуль. 


Точно также необходимо, чтобы загадываюций сказалъ и 70- 
рядок5 цифръ—какъ тфхь, которыя уже имь названы, такъ И 
той, которая угадывающему еще неизвЪстна, 
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ПослЪ этого, чтобы узнать задуманное число, надо сложить 
вс цифры, которыя названы, и отбросить оть этой суммы 9 
столько разъ, сколько возможно. Остатокъ, который поел? этого 
получится, надо вычесть изъ 9, и тогда получится неизвЪстная 
цифра; или же, если остатокъ будеть нуль, то неизвфстная цифра 
и есть 9. Поступають именно такъ въ томъ случаЪф, если оба 
раза дЪлене пополамъ совершалось нацЪло. Если же, чтобы раз- 
дфлить число пополамъ, приходилось прибавлять 1 въ первый 
разъ, то нужно сначала къ сумм извЪстныхь цифръ прибавить 
еще 6 и поступать затЪмъ, какъ указано. На 

Если же для дЪленя пополамъ приходилось прибавлять 1 
только второй разъ, то къ той же суммЪ нужно добавлять 4. 

Если же въ обоихь случаяхь дЪлене не совершалось сразу 
нацфло и приходилось прибавлять по 1, то кь сказанной сумм 
нужно прибавить 7. 

Нашедши, такимъ образомъ, неизв%стную цифру послФдней 
половины, мы узнаемъ и самую половину. Узнавъ же, сколько 
разь въ ней заключается по 9, взявъ соотвЪтетвенное число 
разъ по 4 и прибавляя, когда нужно, 1, 2 или 3, получимъ 
искомое задуманное число. 

Напр.: задумано 24. Утроивъ и раздфливъ два раза, нахо- 
димъ, что послЪдняя половина есть 54. Пусть задумавший число 
назоветь угадывающему первую цифру 5. Тогда вычитанемъ 5 
изъ 9 тотчась получается вторая цифра 4. Итакъ, послЪдняя 
половина есть 54. Вь ней 9 содержится 6 разъ. 

СОлфдовательно, задуманное число есть 4Ж6= 4. 

Положимъ еще, что задумано 25. Утраивая и беря половину 
произведения, утраивая эту половину и беря снова половину, 
находимъ 57. Но нужно помнить, что въ первомъ случа, чтобы 
получить половину, приходилось прибавлять 1; поэтому, если 


задумавиий число объявить, напр., первую цифру 5, то надо 


къ пяти прибавить 6, получится 11, отбрасывая 9, получимъ 2, 
вычитая 2 изь 9, получимъ вторую цифру 7. Итакъ, вторая 
половина 57; въ ней 9 содержится 6 разъ. Отсюда задуманное 


число равно 4% 6--1==45. 


Пусть еще задумавпий число скажеть, что послфдняя по- 
пученная имъ половина числа состоить изъ 3-хь цифръ, что 
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дв послфдня цифры суть 18, и что для дфлешя пополалмъ 
нацфло приходилось во второй разъ прибавлять единицу. Въ 
такомъ случав къ сумм 1--8=4 нужно прибавить еще 4, 
получается 8. Вычитая 8 изь 9, получимъ единицу. Слфдова- 
тельно, посл5дняя половина есть 113; въ ней 9 содержится 
12 разъ. Поэтому задуманное число есть 4х 12--2=50. 
Точно также, если бы задумавший число сказалъ, что послЪ 
утроешй и дфленй на два онъ получилъ трехзначное число, въ 
которомь первая цифра 1, а послфдняя 7, и что вЪ обоихъ 
случаяхъ при дфлеши на 2 приходилось прибавлять по 1, 70 
на основани предыдущаго поступаемъ такъ: 147 1=9. 
Отбрасывая 9, получимъ въ остаткЪ нуль, т. е. неизвЪстная 
цифра послФдней половины есть 9, и сама эта половина есть 
197, гд$ 9 заключается 21 разь. Отсюда по предыдущему за- 
ключаемъ, что задуманное число есть 4Ж21-3=87. 


Доказательство. 


Обращаясь къ доказательству, данному для задачи 88-й, 
находимьъ, что для числа вида Чи окончательный результать 
вычисленй даетъь 91, т.е. чивло кратное 9-ти. СлЪдовательно, 
сумма цифръ этого числа должна длиться на 9, а отсюда за- 
ключаемъ, что неизвЪстная намъ цифра такова, что, сложивъ 
ее съ остальными известными цифрами, мы должны получить число, 
дфлящееся на 9 (т. е. кратное девяти). Если же сумма извет- 
ныхъ намъ цифръь кратна 9, то, значитъ, неизвестная цифра 
сама есть 9, ибо намъ дано, что она не нуль. 

Для числа вида 4п-- 1 результать вычислений есть 90-3 
прибавляя сюда 6, получаемъ число кратное 9; т. е. кратна 
9-ти и сумма его цифръ. 

Для числа вида 4 -- 2 результатъ вычисленй даетъ 9п -—- 5; 
прибавляя 4, получаемъ число кратное 9; слЪдовательно, и сумма 
его цифръь должна быть кратной 9. 

Наконець, для числа вида 4 -|- 8 окончательный результать 
вычислештй даеть 91-8; прибавляя 1, находимъ число крат- 
ное Э-ти. 

Сумма его цифръ также должна быть кратной девяти. 

Итакъ, указанныя нами выше правила вфрны. 
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Задача, 11-я. 
Иное рфшенме задачи. 


Можно предложить удвоить задуманное число и затЪмъ къ по- 


лученному произведеню прибавить 5. Зат$мъ полученное число. 


взять пять разъ и прибавить къ полученному 10. Эту поелЪднюю 
сумму умножить еще на 10. Если спросить затЪмъ, какое, въ 
конц концовъ, получилось число, и отнять оть него 350, то 
число оставшихся вотенъ и будеть задуманное число. 

Напримръ: Пусть задумано 8. По удвоении его получается 6; 
прибавлешемт 5 получается 11, взять пять разъ 11 — получится 55; 
прибавить сюда 10,— получится 65; увеличить 10 разъ—полу- 
читея 650. Если отнять отсюда 850, останется 300; т. е. три 
сотни. Итакъ, задуманное число есть 8. | 


Доказательство. 


Надъ задуманнымъ числом 7 совершаются слфдующия дЪй- 
ствйя: ; 

пх2-5=9и-45; (215) х5=10и--25; 10%--25-- 10— 
—10%-- 35;(10%-Е35) Х 10==100-{350;100%--850—350—1 00%. 

100: 100 = п. 
|. е. всегда получится задуманное число. 

Зам чаня. Разсматривая предыдущее доказательство, не 
трудно понять, что послЪдней задачЪ можно придать любое 
число различныхь видоизмвненй. Такъ, напр., если пожелать, 
чтобы всегда въ результатв число сотенъ выражало задуманное 
число, и чтобы приходилось помножать всегда на 2, би 10, 
но вычитать приходилось бы не 350, какъ въ приведенной 
задал, а другое число,—то нужно принять во внимане, какъ 
“получилось въ вышеприведенной задачЪ 350. Это чиело про- 
изошло такъ: прибавлено 5, да умножено на 5, итого 25; къ 
этому числу прибавлено 10, получилось 35, умноживъ же это 
число на 10, получаемъ 850. СлФдовательно, если пожелать 
вмЪсто 350 вычитать изъ окончательнаго результата другое 


о вининих 
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число, то и задавать нужно прибавлять не 5 и 10, а друмя 
числа. Зададимъ, напримЪрь, вмЪсто 5 прибавить 4, а вм%сто 
10 прибавить 12. Ясно, что изъ поселфдняго полученнаго числа 
придется вычесть 320, (45—20; 20-1 12=32; 32 10—320); 
и тогда получимъ остатокъ, число сотенъ котораго и дасть намъ 
задуманное число. Такимъ образомъ задачу можно видоизмнять 
до безконечности. 


Точно также легко замтить, что, умножая задуманное число 
на 2, на 5 и на 10, мы уже умножаемъ его, въ сущности, на 
100, (2ж5х 10=100). 

Поэтому, желая, опять-таки, чтобы чиело сотенъ окопчатель- 
наго результата, показывало задуманное число, —все равно, каше 
множители выбрать, лишь бы умножен1е на нихъ давало въ 
окончательномъ результат умноженте на 100. Отсюда слЗдуеть 
что, оставляя ть же множители 2, 5, 10, можно измЪнить ихъ 
порядокъ, т. е. сначала умножить, напр., на 5, потомъ на 10, 
а затЪмъ на 2 ит. д. 

Точно также вместо множителей 2, 5, 10 можно брать друге, 
дающие въ произведен!и 100, напр., 5, 4, 5 или 2, 25 ит. д. 
Нужно помнить только при этомъ, конечно, что всфмъ этимъ 
измфнешямъ множителей и прибавляемыхъ чиселъ соотвфтетвуеть 
измфненте числа, которое въ конц нужно вычесть. Такъ, напр., 
будемъ помножить на 5, 4, 5, а прибавлять числа 6 и 9, и 
пусть задуманное число будетъ 8. 

Умноживъь на 5, получимъ 40; прибавивъь 6, получимъ 
40-6 —46; умноживъ на 4, получимъ 160-24 — 184, при- 
бавивъ 9, получимъ 160 -- 33 = 193; умноживъ это число на 6, 
получимъ 800 165 =965. Т. е. для полученя числа сотенъ, 
показывающаго задуманное число, нужно отнять въ данномъ 
случа 165; (6Ж4=24, 249—338; 33 Ж5 = 165). 

Можно также взять не 100, а всякое иное число и сдфлать 
такъ, чтобы оно заключалось въ остатк оть послФдняго вы- 
читатия столько разъ, сколько единицъ заключается въ задуман- 
номъ числЪ. Такъ, напр., возьмемъ число 24, которое можно 
представить состоящимъ изъ множителей 2, 3, 4, (2 ЖЗ Х 4 —= 24), 
а числа, которыя будемъ прибавлять, пусть будуть 7 и 8. 
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Пусть задуманное число есть 5. Удваивая его, находимъ 10; 
прибавляя 7, находимь 10--7==17; утроивая, _ находиму 
(10-7) х 3 —=30--21 ==51; придавая 8, находимъ 30 29—59; 
беря послФднее число 4 раза, получимъ 120-116 —=286. 
Отнимаемъ отсюда 116, остается 120, въ которомь 24 содер- 
жится 5 разъ, т. е. получается задуманное число 5. 

Можно также вмЪсто трехь множителей брать только два, 
а вмФето двухъ чисель прибавлять только одно, и тогда число 
десятков числа, полученнаго посл вычисленя, подобнато пре- 
дыдущему, покажетъ задуманное число. 

Можно также брать четыре, пять, шесть ит. д. множителей, 
прибавлять соотвЪтетвениое (три, четыре и т. д.) количество 
чиселъ, затфмъ, поступая, какь указано выше, угадывать за- 
думанное кЪмъ-либо число. , 

Можно, наконець, вместо того, чтобы прибавлять числа, вы- 
читать ихъ, а въ конц вмТЪсто вычитаня прибавлять извЪст- 
ное число. Такъ, напр., воспользуемся числами. перваго при- 
мфра настоящей задачи, и пусть задуманное число будеть 12. 
Улвоивъ его, получимъ 24; вычитая отеюда 5, получимъ 24—5; 
умножая на 5, получимъ 120 —25; вычитая 10, получаемъ 
120—35; умножая на 10, получимъ 1200—8350. ЗдЪеь вмЪето 
того, чтобы вычесть, нужно прибавить 550: сумма получится 
1200, и число сотенъ въ ней (12) даетъ задуманное число. 

Словомъ, читатель можеть видоизмВнять и разнообразить эту 
задачу, какъ ему угодно. | 


Задача 112-я. 


Угадать задумнное число инымъ путемъ. 


Изложимъ теперь способъ, который съ вида кажется замы- 
словатзе другихъ, хотя доказывается очень легко. 

Пусть кто-либо задумаеть какое нибудь число. ЗалЪмъ пред- 
ложите ему умножить это число на какое угодно заданное вами 
другое чиело, полученное произведеше раздЪлить на какое угодно 
заданное вами число, залЪмъ частное опять умножить на какое 
вамъ угодно число, это произведеше опять раздЪлить на какое 
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угодно заданное вами число и т. д. Если угодно, то можно 
предоставить тому, кто задумалъ число, самому умножать и 
дфлить задуманное число на камя ему угодно числа, лишь бы 
онъ сообщалъь каждый разъ, на какое число онъ множить и 
на какое дфлитъ. Но, чтобы угадаль задуманное число, самъ 
угадывающий пусть въ то же время возьметь какое-либо число 
и продфлываеть надъ нимъ всЪ тЪ же самыя умножения и дф- 
леня, что и задумавиий число. Остановившись затЪмь на ка- 
комъ-либо дфлешши, попросите задумавшаго чиело, чтобы онъ 
раздЪлилъ на задуманное имъ число то поелФднее число, кото- 


‘рое онь получилъ. Точно также и вы (угадываюнИй) раздЪлите 


посл днее вами полученное число на взятое вами первоначально. 
Тогда у васъ получится то же число, что и у задумавшаго 
число. Послф этого пусть задумавпий число прибавить къ по- 
лученному имъ въ умЪ частному задуманное число и скажеть 
вамъ результать. Вычитая изъ этого результата известное уже 
вамъ частное, получаете задуманное число. 

Наприм®ръ: Пусть кто либо задумаеть число 5. Предложите 
ему помножить его на 4; результать (20) раздфлить на 2 (по- 
лучится 10); полученное число умножить на 6 (получится 60); 
это послфднее произведене раздвлить на 4 (получится 15). Но 
въ то же время вы сами должны выбрать какое-либо число п 
дфлаль надъ нимъ всЪ тЪ же дЪйствя. Пусть, напр., вы возьмете 
4 (лучше, вообще, брать для удобства 1). Умножая на 4, вы 
получаете 16; для на 2, вы получаете 8; умножая на 6, вы 
получаете 48; дЪля это число на 4, вы получаете 12. ВелЪдъ 
затЪмь вы говорите задумавшему число, чтобы онъ посл$днее 
полученное имъ число (т. е. 15) раздЪлиль на задуманное 
(т. е. 5). У него получается 3. 

Если вы въ то же время свое поелфднее полученное число 
12 раздфлите на взятое вами сначала, т. е. 4, то получите 
также 8. Одфлавъ видъ, что вамъ неизвфстно полученное ва- 
шимъ партнеромъ частное, вы говорите ему, чтобы онъ приба- 
виль къ полученному имъ числу задуманное число и сказалъ, 
вамгь результать; онъ, конечно, скажетъ вамгь въ этомъ прим р» 8. 
Отнимая отъ 8 полученное уже вами частное 3, найдете за- 


думанное вашимъ партнеромъ число 5. 
16* 
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Доказательство. 


Если надъ какамъ-либо числомъ # производится рядъ умно- 


арг. 


жешй и дфленй, то получается результатъь вида ет 
Го м р 


Если произвести т$ же дЪйстыя надъ чиеломъ р, то получится 
а-б:с.... Е 

———`_``. Оба эти результата, раздзлен- 
дв. . 
ные первый на я, а второй на р, дадутъ, очевидно, одно ин 


результать вида р. 


ЕЙ, = 4.6.с. 
то же число — `` .Итакъ, зная число — `` и сумму 
9°й-Ё,... д-в.й.... 
а.6.с.... 
= -- ®, достаточно изъ послЪдняго вычесть первое, чтобы 
д * У ах 


получить число 9. 

Замфчане. Можно, очевидно, всячески видоизмнять настоя- 
щую задачу, такъ какъ, во-первыхъ, можно дЪлить п умножать 
на кавя угодно числа, а во-вторыхъ, вмЪсто того, чтобы умно- 
жать и дфлать поочередно, можно сначала умножать два, три 
п т. д. раза еряду, а затЪмъ столько же разъ дфлить, или на- 
обороть. Можно также, зная посл$днее частное, замфнять сло- 
жеше вычиташемъ, если задуманное число окажется меньше по- 
лученнаго послЪдняго частнаго, и т. д. 


Задача, 118-я. 


Угадать н$сколько задуманныхъ кЪмъ-либо чиселъ. 


Г. Пусть кто либо задумаеть нечетное число какихъ либо 
чисельъ, т. е. 3, пли 5, или 7, или 9 и т. д. чиселъ, и пусть 
онъ скажеть вамъ сумму перваго и второго чиселъ, затЪмъ суммы 
второго п третьяго, третьяго и четвертаго и т. д., наконецъ, 
сумму поелфдняго изъ задуманныхъь имъ чисель и первато. 

Возьмите эти суммы въ томь же порядк$, какъ онЪ сказаны 
вамъ, и сложите вмЪетЪ всЪ тЪ, которыя стоять на, нечетныхъ 
мЪстахъ (т. е. 1-ю съ 2-ей, съ 5-Й и т. д.), а затЪмь сложите 
всЪ тЪ, которыя стоять на четныхъ мЪетахъ (т. е. 2-ю съ 4-ой, 
съ 6-й ит. д.), и вычтите изъ перваго’ результата второй. Оста- 


— —— 
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токъ п дастъ удвоенное первое задуманное число. Беря поло- 
вину этого остатка, получаемъ самое число. Зная его, не трудно 
найти остальныя числа, такъ какъ суммы перваго и второго, 
второго и трельяго и т. д. извфстны. 


Доказательство. 
Пусть задуманныя числа будуть @, 6, с, а, е. Даны суммы: 
а 6 с; са; а ® ера. 
Складывая суммы, стоящия на нечетныхъ м\Ъстахъ, получимъ: 
ао еа-е- а, 


И складывая суммы, стояния на четныхъ мЪетахъ, получимъ: 


ВР еа-е. 


Вычитая изъ первой суммы вторую, получаемъ 2а. Половина 
этого числа есть первое изъ задуманныхь чисель @; вычитая а 
изъ а--6, получимъ 6 ит. д. 


Другой случай. 


П. Если же кто-либо задумаетъ четное число чиселъ, то, 
какъ и выше, пусть онъ скажеть суммы залуманныхъ чисель . 
по два (перваго со вторымъ, второго съ третьимъ и т. д.), но 
въ концф пусть объявить сумму не послЗдняго съ первымъ 
задуманнымъ числомъ, но посл дняго со вторымъ. ПослЪ этого 
опять нужно сложить всЪ суммы, стоящя на нечетныхъь мф- 
стахъ, кромё первой, затВмъ всф суммы, стоящйя на четныхъ 
мЪстахъ, и изъ второго результата вычесть первый. Остатокъ 
и дасть удвоевное второе задуманное число. 


Доказательство. 


Пусть задуманы числа а, 6, с, а, е, [. 
Даны суммы: 


а-- 6; се 4; ав е РЕ Г-Е6. 
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Суммы, стояния на чечетныхь м$стахъ, за псключенемъ 
первой, даютъ: . 
се а-е- 7. 


Суммы, стояшия на четныхъь м®стахъ, дають: › 


Бена е-- 4-6. 


Разность между этой суммой и предыдущей есть 26; поло- 
вина этого числа и есть задуманное второе чиело 6. Остальныя 
числа найти уже легко. ' # 

ЗамВчан1я. Можно эту же задачу рЪшать иными способами, 
изъ которыхъ укажемъ на слфдующие: 

Пусть число задуманныхь чисель будеть нечетное. 

Сложивь ве данныя суммы и раздфливъ полученное число 
пополамъ, найдемъ сумму всфхъ задуманныхъ чиселъ. Если же 
задумано четное число чиселъ, то сложимъ всЪ данныя суммы, 
кромЪ первой, результать подфлимъ пополамъ и получимъ сумму 
всфхь задуманныхь чЧисель, кромЪ перваго. Но, зная сумму 
всфхь задуманныхь чиселъ, легко найти въ данномъ . случа 
каждое число въ отдфльности. Пусть, напримЪръ, задуманы числа 
2, 3, 4, 5, 6. Суммы, которыя даютея, будуть: 5, 7, 9, ВЕ В. 
Складывая эти числа, получимъ 40. Половина этого чиела (20) 
и есть сумма всЪхъ задуманныхъ чиселъ. | 

Зная теперь, что сумма 2-го п 3-го задуманныхъ чиселъ есть 
7, а сумма 4-го и 5-го чисель есть 11, вычитаемъ 7--11==18 
изъ 20 и получаемъ первое задуманное число 2 ит. д. 

Подобнымъ же образомь надо поступать и въ томъ случа», 
когда задумано четное число чиселъ. 

Можно узнавать числа и такъ. Если кто-либо задумаеть 
3 числа, предложите ему сказать ихъ суммы по 2, какъ объяс- 
нено выше; если онъ задумалъь 4 числа, предложите ему сло- 
жить ихъ по три и сказать вамъ суммы; если задумано 5 чиселъ, 
предложите сложить ихъ по четыре и сказать вамь суммы и т. д. 
ЗалЪмь, чтобы отгадать задуманныя числа, нужно руководство- 
ваться слфдующимъ общимъ правиломъ. 

ВеЪ извЪстныя суммы сложать и полученный ‘результатъ 
раздЪлить на число, единицей меньшее числа задуманныхь чи- 
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селъ. Полученное частное и есть сумма веЪзхъь задуманныхъ чи- 
сель. ПослЪ этого уже не трудно найти каждое чиело въ отдфль- 
ности. Пусть, натримВ ръ, задуманы 8, 5, 6, 3. Суммы ихъ по 
три будуть 85-6 = 145+ 6--8 == 19, 64 8-3 = 17, 
835—176. Окладывая эти суммы, получаемь 66. Эту сумму 
надо раздфлить на 3 (т. е. на чиело, меньшее единицей числа 
задуманныхь чиселъ). Получается 22, сумма всЪхъ задуманныхъ 
чисель. Если, теперь, изь 22 вычесть 14, получимъ послфднее 
изь задуманныхъ чиселъ (8); вычитая 19, получаемъ первое (3 
и т. д. Понять и доказать все это не трудно. 

Желающимъ предоставляемъ доказать, почему въ случа% чет- 
паго числа задуманныхь чиселъ нельзя брать попарно. суммъ 
такъ, чтобы послфдняя состояла изъ послфдняго задуманнаго числа 
плюсъ первое, а непремЪнно послфднее и второе изь задуман- 
ныхь чиселъ. 


Задача, 114-я. ' 


Угадать задуманное число, ничего не спрашивая у 
задумывающаго. 


` Предложите кому-либо задумать число, затфмь пусть онъ 
умножить задуманное число на произвольно выбранное вами 
число, кь этому числу пусть онъ прибавить любое данное вами 
число и полученную сумму раздЪлить на данное вами же про- 
извольное число. Въ то же время данный вамн множитель раз- 
дфлите въ ум на данный дЪлитель, и сколько единиц и ча- 
стей единицы заключается въ полученномъ частномъ, столько 
разъ предложите задумавшему число отнять оть полученнаго 
имъ частнаго задуманное число, и вы тотчасъ же скажете ему 
остатокъ, который онъ получиль. Этоть остатокь всегда равенъ 
частному, полученному отъ дЪлен!я того числа, которое вы дали, 
чтобы приложить къ произведению, на данный вами же дФлитель. 
Напримфръ. Пусть кто-либо задумаеть 6; предложите ему умно- 
жить его на 4. Получится 24; предложите прибавить 15; полу- 
чится 39. Пусть раздфлить на 3; получится 13. ДФля въ умЪ 
въ то же время 4 на 3, вы получаете “/з или 1'/з. Поэтому пред- 
ложите задумавшему число отнять отъ ‘полученнаго имъ част- 
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наго задуманное число да еще одну треть этого числа (т. е. 
шесть), да еще два, — всего восемь: 13— 8—5, — остается 5. Тотъ же 
результать получится, если вы данное вами число 15 раздфлите 
на данный вами же дЪфлитель 3. 


Доказательство. 


ДЪйств!я, которыя производятся въ данномъ случаВ надъ 
задуманнымъ числомъ и, можно выразить такъ: 


па-Еь : па 6 
————,а э1т0 выражене можно представить въ видЪ — о 
6 —1 С 


а 6 
Ясно, что вычитая й.—, получимъ остатокъ —. 
Г с 


Замфчане. Настоящая задача рЪшена нами въ довольно 
общемъ вид®. Употребляется иными часто такой частный слу- 
чай ея. Заставляють удваивать задуманное число, зат$мъ при- 
бавлять къ результату произвольное, но четное число, затЪмъ 
заставляютъ полученную сумму дфлить на 2 и изъ частнаго 
вычитать одинъ разъ задуманное число. Осталокъ, конечно, все- 
гда получится равнымъ половин% прибавленнаго раньше четнаго 
числа. Очевидно, однако, что интереснЪе рЪшать задачу въ общемъ 
видЪ. Тфмъ болЪе, что при этомъ можно практиковаться въ 
дробяхъ. Если же почему-либо нежелательно получать дроби, то 
всегда возможно подобрать такля числа, чтобы дробей не полу- 
чалось. 


Задача, 115-я. 


Лано 2 числа,—одно четное, другое нечетное,—и 
предложено 2 лицамъ взять одному четное число, а 
другому нечетное, какое кто пожелаетъ. Угадать, кто 
выбралъ четное, а кто нечетное? | 


Вы предлагаете, напр. Петру и Ивану два числа (одно 
четное и другое нечетное), напр. 10 и 9. Изь нихъ одинъ, 
уже безъ вашего вЪдома, береть четное, а другой нечетное 
число. Чтобы угадать, какое кто взялъ число, вы тоже возьмите 
два числа, четное и нечетное, напр. 2 и 3, и предложите, чтобы 


———————_ 


ме 
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Петръ взятое пмъ число помножилъь про себя на 2, а Иванъ 
свое число на 3, послЪ чего пусть они сложать полученныя 
ими числа и скажутъь вамъь полученную сумму. Или же пусть 
скажуть только, четное или нечетное число они получили послЪ 
сложеня, такъ какъ вамъ нужно знать только это. Если же 
хотите задачу сдЪлаль болфе непонятной, то вывфдайте это у 
нихъ другимъ путемъ (Предлагая, напр., раздфлить получен- 
ную ими сумму на два и сказать, дфлится или не дфлится она 
нацЪло и т. д.). Положимъ, вы узнали, что получилась четная 
сумма; тогда ясно, что число, помноженное на 3, было четное, 
т. е. Иванъ взялъ четное число 10, а Петръ нечетное 9. 
Если же по сложеши у нохъ получилась нечетная сумма, то 
ясно, что тоть взяль нечетное число, кому вы предложили умно- 
жить его число на 3. 


Доказательство. 


Число, которое умножается на 2, даеть всегда произведеше 
четное. Слфдовательно, сумма, обоихъ произведешй четна или 
нечетна, смотря по тому, будеть ли четно или нечетно другое 
произведеше. Но если число множится на нечетный множитель, 
то произведенше будеть четнымъ, если множимое четно, и не- 
четнымъ, если нечетно множимое. Итакъ, по суммЪ обойхъ 
произведешй можно судить, четно или нечетно то число, которое 
множится на нечетный множитель. 


Задача, 116-я. 


Та же задача съ двумя взимно-простыми числами. 


Предложите 2-мъ лицамъ замфтить любое изъ данныхъ 2-хъ 
чисель, но такихъ, чтобы эти числа были между собой взаимно- 
простыя, какт, напр. 9и7, и кромЪ того, чтобы одно изъ нихъ 
было составное (какъ въ данномъ примЪрз 9). Множителями, 
на которые вы хотите, чтобы помножили замфченныя числа, 
возьмите также два взаимно-простыхъ числа, но такихъ, чтобы 
одно изъ нихъ содержалось цфлое чиело разъ въ одномъ изъ 
чиселъ, данныхъ на выборъ двумъ лицамъ. Напр., если взять 
8 и 2, то эти числа и взаимно-простыя, и 3 есть множитель 9. 
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ВелЪдъ затВмь предложите одному лицу Умножить выбранное изь 
число на 2, а другому на 8; сложить результаты и сказаль 
вамъ или полученную сумму, или же, дфлится ли эта сумма 
нацфло на тоть данный вами множитель, который въ свою 
очередь содержится въ одномъ изъ предложенных . вами на 
выборъ чисель (Напр. во взятомь нами примфрз узнать, д?- 
литея ли число на 3). Узнавъ это, тотчаеъ же можно опредф- 
лить, кто какое число замЪтилъ. Въ самомъ дфлЪ, если полученная 
сумма дфлится на три, это значить, что на 3 умножено число, 
не. дфлящееся па 3, т.е. 7; паобороть, еели полученная сумма 
не дфлится на 3, то это значить, что на три было`умножено 
число, дфлящееся на 3, т. е. 9. Точно также поступають и въ 
тЪхь случаяхъ, когда берутся и предлагаютея иныя числа, 
лишь бы они удовлетворяли изложеннымъ. выише условямъ. 


Доказательство. 


Пусть А и В суть взаимно-простыя числа, и два другихъ 
а и с тоже взаимно простыя числа, при чемь А есть кратное 
числа а, Посл соотвЪтственныхь умножешй можеть получиться 
сумма 


Ас-- Ва пили Аа-—- Бс. 


И ясно, что первая сумма дфлима на а, вторая же—нЪтъ. 
СлЪдовательно, В умножится или не умножится на а, смотря 
по тому, дфлима или недфлима на 4 сумма, полученная за- 
думавшими послф соотвфтствениыхь умноженй и сложения. 


Задала, 117-я. 


Отгадать нЪсколько задуманныхъ чиселъ, если 
каждое изъ нихъ не превышаетъ десяти. 


Попросите задумавшаго умножить первое изъ задуманныхь 
чиселъ на 2 и къ произведению прибавить 5, полученную сумму 
умножить на би къ результату прибавить 10. Къ получен- 
ному числу прибавить второе задуманное число и вее помно- 
жить на 10; къ полученному результату прибавить третье за- 


о ани —— 


—-* 
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думанное чиело п опять помножить на 10; потомъ прибавить 


Е четвертое ИЗЪ залуманныхь чиселъ и опять помножить на 10 


и т. д. Оловомъ, пусть задумавций ифсколько чиселъ, каждое 
изъ которыхъ не превышаеть десяти, постоянно умножаеть на 
10 и прибавляеть одно пзъ задуманныхь чиселъ, пока ие при- 
бавить послфдняго. Велфдъ залфмь пусть задумавиий числа 
объявить послфднюю полученную имъ сумму; и если задумано 
только 2 числа, то, вычтя изь этой суммы 85, найдемъ, что 
число десятковъ остатка даеть первое задуманное число, а 
число простыхъ единицъ даеть второе задуманное число. Если 
же задумано три числа, то изъ сказанной вамъ суммы вычтите 
350, и тогда чиело сотенъ даетъ первое задуманное число, чиело 
десятковъ— второе, число простыхь единицъ третье. ели за- 
думано четыре числа, то изъ сказанной вамь суммы вычтите 
8500, и тогда число тыеячь остатка дасть первое задуманное 
число, число сотенъ—-второе, число десятковъ третье, число 
простыхъ единицъ четвертое. Ясно, что въ случа 5 задуман- 
ныхъ чисель нужно изъ сказаннаго вамъ результата вычитать 
385 000 нт. д. | 

Напр., пусть задуманы 3, 5, 8, 2. Удваивая первое изъ 
нихъ, получаемъ 6; придавая 5, паходимъ 11; умножая это 
число на 5, имфемъ 55; придавая 10, получаемъ 65; при- 
бавляя сюда второе задуманное число, получаемъ 70; умножен- 
пое на 10 оно’ даеть 700; придавая сюда третье задуманное 
число, получаемъ 708, умножая на 10, получаемь 7080; при- 
давая сюда четвертое число, получаемъ 7 082. Если, теперь, изъ 
этого послЪдняго числа вычесть 3500, то получится остатокъ 
8 582, который и выражаеть по порядку цифръ задуманныя 
числа: 3, 5, 8, 2. 


Доказательство. 
Пусть задуманныя числа будуть а, 6, с, 4 


пропзводятел слфдуюпия дЪйствя: 
Для первыхъ двухъ чиселъ: 


(2а--5)х 5=10а-Е25, 104-25 10=10а-Е35; 
10а-|-35--5= 1046-35. 


‚... Надъ ними 


Для третьяго числа: 
(10а--6--35) х 10--в—=100а--106--с-350. 
Для четвертаго: 
(100-106-350) х10-Н4=1000а-+ 1006-10-43 500. 


И т. д. Откуда и ясно, что, вычитая изъ результата 35, 
350, 3500, смотря по количеству задуманныхь чисель, мы 
получимъ всЪ задуманныя числа въ остаткЪ, считая слЪва 
направо. 

Зам чан!я. Данную задачу, изложенную въ довольно общемъ 
вид, можно, очевидно, видоизм®нять и прилагать ко’ многимъ 
частнымъ случаямъ. 

Такъ, напр., при игрЪ въ кости съ помощью этой задачи 
можно угадать, не смотря, число выброшенныхъ каждой костью 
очковъ. И это тфмъ болфе легко, что число очковъ’ каждой 
кости не превышаеть 6-ти. Способъ угадывашя и правила, 
остаются совершенно т$ же. 

Друпя пользуются этими же правилами для того, чтобы 
угадать, кто изъ нЪФеколькихь лицъ взялъ какую-либо вещь, въ 
какой рукЪ ее держить, на какомъ пальцф и даже на какомъ 
сустав?. 

Въ такомъ случаф необходимо расположить данныхъ лицъ 
въ извфстномъ порядкф такъ, чтобы одинъ считался первымъ, 
другой—вторымъ, слфдующий-третьимь и т. д. Точно также 
нужно представить, что одна рука есть первая, а другая— 


вторая, и что на каждой рук есть первый, второй, трет, . 


четвертый и пятый палецъ, и то же самое относительно суста- 
вовъ на каждомъ пальцф$,—одинъ изъ нихъ пусть будетъ пер- 
вымъ, другой вторымъ и т. д. Въ такомъ случа задача 
сводится къ угадываню четырехь задуманныхъ чиселъ. Въ 
самомъ дЪлЪ, пусть изъ нфоколькихь лиць тоть, кого вы на- 
звали четвертымъ, взяль какую-либо вещь и держить ее во 
второй рукЪ, на пятомъ пальцв въ третьемъ суставЪ. Въ 
такомъ случаВ вы просите, чтобы взявпий вещь удвоилъ то 
число, которымъ онъ считается по порядку (У него получится 8). 
Прибавляя сюда 5, помножая результать на 5 и прибавляя 10, 
взявший вещь получить нЪ®которое число (въ нашемъ прим рф 75). 


——м—ы=ыы—„З+ 
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Къ этому числу предложите ему прибавить число руки п результать 
умножить на 10 (въ нашемъ примЪрЪ получится 770); къ этой 
сумм предложите прибавить число, выражающее палець руки, и 
опять умножить на 10 (Въ нашемъ примфрЪ взявий вещь полу- 
чить 7 750). И, наконець, пусть прибавить къ этому послфднему 
числу число, выражающее суставъ, и пусть кто-либо изъ играю- 
щихъ, не имЪющий вещи, скажеть вамъ общую полученную сумму. 
Вамъ скажуть въ данномъ примфрЪ 7 753. Отнимая отсюда 
3500, вы получаете 4253. Чиела 4, 2, Б п 3 показывають 
вамъ, что взятая вещь находится у четвертаго изъ играющихъ 
лицъ во второй рук}, на пятомъ пальц$ и на третьемъ сустав. 


Волшебные квадраты, 


Основы теор!и. 


Въ предыдущихъ главахъ мы уже не разъ встрЪчались съ 
волшебными квадратами и при помощи карть, или домино, 
практически рЪшали задачи о составленти ихъ. Войдемтъ, въ за- 
ключене, въ область основныхъ теоретическихь понямй о вол- 
шебныхъ квадратахъ, тЪмъ болфе, что всякаго рода связанныя 
сь ними задачи и развлечентя весьма распространены. 

Для знакомства, съ теоретическими началами приводпмъ здЪсь 
съ самыми небольшими сокращенями нфкоторыя статьи про- 
фессора В. П. Ермакова, а также статью г. Е. Орлова, кото- 


рыя были напечатаны въ «Журнал Элементарной Математики». 


за 1884—5 годъ. Но, какъ уже упомянуто раньше, для болЪе 
полнаго и детальнаго изученя теорти волшебныхь квадратовъ 
необходимо обратиться къ спещальнымъ сочиненямь, въ част- 
ности хотя бы къ указаннымь на страниц 118-ой настоящей 
КНИГИ. 

Теорйя волшебныхъ квадратовъ, казалось бы, стоить особня- 
комъ въ ряду иныхъ отдфловъ математики п имфеть мало «прак- 
тическихъ» приложешй. Тфмъ не менфе пренебрегать ею не 
слфдуеть. Надъ ней работали таше высочайние математические 
умы, какъ Ферма, и съ помощю ея не разъ приходили къ са- 
мымь удивительнымь и значительнымь открытямъ. 
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Полные волшебные квадраты, 


Въ квадрат», состолщемъ изъ 2 клЪтокъ, напишемь всф 
числа оть единицы до 12”. Если суммы чиселъ въ каждом горизон- 
тальномъ ряду, въ каждомъ вертикальномь ряду и въ каждой 
длагонали одинаковы, то такой квадразъ называется волшебнымь. 

Изъь каждаго волшебнаго квадрата поворачивашемь и. пере- 
ворачиванемъ можно составить еще семь новыхъ волшебныхъ 
квадратовъ. 

Если всЪ воеемь квадратовъ, полученныхь поворачивантемъ 
и персворачивантемь одного квадрата, считать за одно рёше- 
н!е, то въ такомъ предположени всуществуетъ только одинъ 
волшебный квадратъ, состояний изъ девяти кЛ№тТоЕъ. 


Для квадратовъ, состоящихь изъ большаго числа влЪтокъ, 
мы введемъ еще новое услове. Если волшебный квадратъ, посл% 
перенесентя одного или н%еколькихъ горизонтальных или вер- 
тикальныхъ рядовь съ одной сороны на другую, не теряеть 
своихъ свойствъ, т. е. остается также волшебнымьъ, то такой 
квадратъь мы будемъ называть полнымъ волшебнымъ квадра- 
томъ. Если мы въ первомъ изъ написанныхъ ниже волшебныхь, 
квадратовъ перенесемь первый вертикальный рядъ съ лЪвой 
стороны на правую, мы получим второй волшебный квадратъ. 


ТЕ 
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Перенося во второмъ квадратЪ первый вертикальный рядъ съ 
лЪвой стороны на правую, мы получимъ третий волшебный ква- 
драть. Дфлая подобную операцию съ третьимъ квадратомъ, мы 
получимъ четвертый волшебный квадратъ. Ве} эти четыре ква- 
драта суть полные волшебные квадраты. Перенося въ каждомъ 


изъ нихъ вертикальные ряды съ одной стороны на другую, мы. 


получимь изъ каждаго квадрата еще три новыхъ полныхъ вол- 
шебныхъ квадрата. { 

Дадимъ еще другое опредфлене полнаго волшебнаго ква- 
драта. ДвЪ параллельныя длагонали, находящияся съ различных 
сторонъ главной дагонали, мы будемъ называть дополнитель- 
ными, если число клФтокъ въ обфихъ магоналяхь равно числу 
клйокъ въ главной длагонали. ДвЪ дополнительныя д!агонали 
надлежалцимъ перенесешемъ горизонтальныхь или вертикаль- 
ныхъ рядовъ всегда могуть быть преобразованы въ одну глав- 
ную дагональ. Полнымъ волшебнымъ квадратбмъ называется 
такой квадратъ, въ которомъ сумма чиселъ въ каждомь го- 
ризонтальномъ ряду, въ каждомъ вертикальномъ ряду, въ 
каждой главной длагонали и въ каждыхъ двухъ дополонитель- 
ныхъ дагоналяхъ одна и та же. 

Всяк!й полный волшебный квадратъ перенесешемъ горизон- 
тальныхь и вертикальныхъ рядовъ съ одной стороны на дру- 
гую можеть быть преобразованъ въ такой квадратъ, въ кото- 
ромъ данное число находится въ данной клЪткЪ. 

Волшебный. квадратъ съ девятью клфтками не можеть 
быть полнымъ. 

Покажемъ теперь, какимъ образомъ могутъ быть составлены 
всеф полные волшебные квадраты съ 16 клФтками. Возьмемъ 
четыре квадрата 
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Наложивъ ихъ одинъ на другой и сложивъ буквы въ каждой 
клЪткЪ, мы получимъ слфдующЙ квадратъ: 


Если мы въ этомъ послфднемъ квадрат® вмЪето а, у си 
поставимъ въ какомъ-нибудь порядЕ$ 1, 2, 4 и 8, посл» этого 
числа въ каждой клфткф увеличимъ на единицу, то получимъ 
такой полный волшебный квадрать, въ которомъ въ лЪвомъ верх- 
немъ углу стоить единица. Полагая, наприм., а=1, 6=2, 
с —=4 и 4=— 8, мы получимъ полный волшебный квадратъ, раз- 
смотр®нный нами раньше. Такъ какъ четыре буквы можно пере- 
мЪщаль 24-мя различными способами, то нашимъ премомъ 
мы можемъ получить 24 такихъ полныхъ волшебныхъ квадрата, 
въ каждомъ изъ которыхъ въ лфвомъ верхнемъ углу стоить 
единица. Изъ полученнаго такимъ образомъ каждаго квадрата 
перенесетемъ горизонтальныхь и’ вертикальныхь рядовъ съ 
одной стороны на другую мы можемъ образовать еще 15 но- 
выхъ квадратовъ. Всего, слфдовательно, мы можемъ найти 
1624—3841 полныхъ волшебныхъ квадрата, съ 16-ю клЪтками. 


Указанный нами пр1емъ даеть вс возможные полные 
волшебные квадраты съ 16-ю клётками; больше 384 такихъ 
квадратовъ быть не можетъ. 


Покажемъ теперь способъ составлешя полныхъ волшебныхъ 
квадратовъ съ 25 клЪтками. Наложивъ два квадрата: 
ВЪ ЦАРОТВЪ ОМЕКАЛКИ. КН. 1. 17 


одинъ на другой и сложивъ буквы въ каждой клфткЪ, мы по- 
лучимъ слфдуюций квадрать: 


Если мы въ этомъ послёднемъ квадрат вмЪфето а, 6, с, а, е 
подставимъ въ какомъ-нибудь порядк® 1, 2, 3, 4, 5 и вмЪето 
а, Ъ, &, @, е подставимъ тоже въ произвольномъ порядкз 0, 5, 
10, 15, 20, то получимъ полный волшебный квадратъ. Такъ 
какъ число перем щентй изъ пяти буквъ равно 120, то ука- 


‘заннымъ способомь мы можемъ образоваль 120 Х 120 —= 14 400 


полныхь волшебныхь квадратовъ. Столько же полныхъ волшеб- 
ныхъ квадратовь мы можемъ образовать, подставляя, наоборотъ, 
0; 5, 10, 15, 20 выфето а, 6, с, ад еи1, 2, 3, 4, 5 вмфсто 
а, Ъ, &, 4, е. 
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Ибаажыа, напр. 0—1, 2-9, 3 о. 
2—10, 4=15, е—=20, мы получимъ слфдуюцщиЙ квадралтъ: 


Указанный нами пр1емъ даетъ вс возможные полные 
волшебные квадраты съ 25-ю клфтками; больше 28 880 та- 
кихъ квадратовъ не можетъ быть. 


Способъ составлешя полныхъ волшебныхъ квадратовъ съ 25 
клфтками можеть быть распространенъ на квадраты съ боль- 
шимъ числомъ клЪтокъ, если только это число не дёлится ни 
на два, ни на три; но доказать, что такимъ способомъ полу- 
чаются вс возможные полные волшебные квадраты, дфло весьма 
трудное. 


Желающие доказать приведенныя выше теоремы Гмогуть 
найти ихъ въ спещальныхь сочиненяхъ, или же пусть дока- 
жуть ихъ сами. Предлагаемъ также заняться составлешемъ пол- 
ныхъ волшебныхъ квадратовъ съ 36 клЪтками. Для руководства 
замЪтимъ, что методъ составлешя полныхъ волшебныхъ квадра- 
товъ состоить главнымъ образомъ въ разложени такихъ квадра- 
товъ на простзйпие квадраты. Для рфшешя задачи необходимо 
знакомство съ свойствами корней двухчленнаго уравненя, 
такъ какъ составлене волшебныхъ квадратовъ находится въ 
твсной связи съ разложенемъ на множители двучлена: 


р 
17* 


В 
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Такъ, теперь мы пмфемъ: 


58 — 


(аи) 2-1) +0 @ +1. 


х— 


Такъ какъ во второй части четыре множителя, то эта фор- 
мула показываеть, что каждый волшебный квадрать съ 16 
клЪтками можеть быть разложенъ на четыре простЪйшихъ 
квадрата. 


Средне волшебные квадраты съ шестнадцатью 
клЪЬтками, 


Возьмемъ волшебный квадрать съ четнымъ числомъ клф- 
токъ и раздфлимъ его горизонтальной или вертикальной линей 
пополамъ. Если послЪ перестановки одной половины на мфето 
другой квадрать не измфняеть своихъ свойствъ, т. е. остается 
также волшебнымъ, то такой квадрать мы будемъ называть 
среднимз волшебнымь квадратомв. 

Складывая два квадрата: 


мы получимъ общее выражене для средняго волшебнаго ква- 
драта съ шестнадцатью клЪтками: 
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Числа, стояния въ клЗткахъ этого квадрата, суть не что иное, 
какъ показатели при различныхъ членахъ произведеня, полу- 
ченнаго отъ умножешя двухъ четырехчленовъ: 


РЕ аб дб а, 
90—28 -- 20 бай. 


Намъ извфстно также, что въ клёткахъ волшебнаго квадрата 
должны стоять всф числа оть единицы до шестнадцати; по- 
этому 


Остается подобрать восемь чиселъ а, 6, с, 4, а, В, в, @ такимъ 
образомъ, чтобы посл$днее уравнен!е обратилось въ тождество. 
Вторая часть уравнен!я разбивается на произведеше четырехь 
двучленовъ: 


р. МА 


Иа (1 +4) (1-Я) (1+9) (1+8). 


т 


Отсюда слфдуеть, что нашему уравненшю можно удовлетворить 
шестью различными способами: 


1) Рё (1-2) (1-2), 9+ (1) (1-52) 

2) Ра (1+) (1), О (1-2) (1-я) 

3) Ра (1-2) (1-8), 9+ а-) (1-я) 

4) РЕ х (1-2?) (1-я), О-а- =) (1-9) 

5) Рх (1--27) (1-8), о а) (+) 

6) Рух (145) (1-8), @-а- =) (1-2) 
Сравнивъ показатели различныхь членовъ въ обфихъ частяхъ, 
мы замЪтимъ, что вмЪето @, 6, с, 4, а, Ъ, е, @ могуть быть 
подставлены числа, указанныя въ слфдующей таблиц%: 
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1) 2-9. 00 5-06 


оо 


тоя 


По этой таблиц вмфето буквъ могуть быть поставлены числа, 
стоящя въ какомъ нибудь изъ шести рядовъ. ВмЪсто а, 6, с, а 
могуть быть поставлены въ произвольномъ порядк% числа, 
стоящя въ какомъ-нибудь ряду съ лЪфвой стороны таблицы; 
вмфсто а, №, с, @ могуть быть поставлены также въ произволь- 
номъ порядкЗ числа, стояпия въ томъ же ряду съ правой сто- 
роны таблицы. Для примфра, полагая 


а=1, 6=10, в=2, 4=9, 
а=2, Ъ= 4, в=6, а=0, 


мы составимъ слфдуюцщйй волшебный квадратъ: 
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Такъ какъ четыре цифры мы можемъ перемфщать 24-мя 
способами, то число всфхъ волшебныхъ среднихъ квадратовъ 
равно 6Х 24 Х 24 —=3456. Если же мы условимся считаль за 
одно рЪшеве всЪ восемь квадратовъ, полученныхъ поворачи- 
ван!емъ и переворачиван1емъ одного квадрата, то число раз- 
личныхь среднихъ волшебныхъ квадратовь будеть равно 
3 456:8 —432. Въ этомъ числВ заключаются также и полные 
волшебные квадраты, такъ какъ послёдн!е представляють только 
частный случай среднихъ квадратовъ. 

Указанный приемъ даеть вс возможные средне волшебные 
квадраты съ шестнадцатью клЪтками; болфе 3456 такихъ ква- 
дратовъ не можеть быть. 


Правильные волшебные квадраты съ 16-ю 
клЪтками. 


Каждый волшебный квадратъ можеть быть разложенъ на сумму 
н*®сколькихъ квадратовъ. Возьмемъ волшебный квадрать съ 16-ю 
клЪтками; въ немъ написаны всЪ числа оть 1 до 16. Уменьшивъ 
каждое изъ чиселъ на 1, мы получимъ ‚волшебный квадратъ, въ 
клёткахъ котораго будуть вс числа оть 0 до 15. Каждое число 
отъ 1 до 15 можеть быть составлено сложенемъ четырехъ чи- 
сель: 1, 2, 4, 8 (См. выше, главу о двоичномъ счисленш). 


1=1 6=2-4 11—12 8 
2—0 71-94 °'12=4-8 
3—=1+42 8=8 18—14 448 
4=4 9—=1--8 14—24 4-8 
5=144 10=248 1-Е ы 


Разложивъ такимъ образомъ каждое число на составныя 
части и выдфливъ въ одинъ квадрать единицы, въ другой — 
двойки, въ третй — четверки. и въ четвертый — восьмерки, мы 
разложимъ каждый волшебный квадрать съ 16-ю клЪтками на. 
сумму четырехъ квадратовъ. Такъ, напр., квадратъ 


Волшебный квадрать съ шестнадцатью клётками мы будемъ 
называть правильнымъ, если каждый изъ его четырехъ состав- 
ныхь квадратовъ есть также волшебный квадратъ. 


у——Пы——ы=—ы=ы=—ы=ы=—=ы=—=ы= 


———А————А—„—А—А——А/—«./«Ы— 


== 


_ 965 


ПростЪйшихъ волшебныхъ квадратовъ, въ клЪткахъ кото- 
рыхъ стоятъ только два различныхь числа, можеть быть во- 
семь. Прежде всего, мы имфемъ четыре полныхъ простфйшихъ 
квадрата: 


Складывая восемь простВйшихъ квадратовъ по четыре, мы 
можемъ получить всЪ возможные правильные волшебные ква- 
драты съ шестнадцатью клФтками. Впрочемъ, мы должны вы- 
бирать только тавя сочетая по четыре, чтобы числа въ 
клЪткахъ полученнаго квадрата были различны между собою; 
этому условшю удовлетворяють только одиннадцать сочетаний. 

Условимся обозначать наши простЪйпие квадраты соотв?Ът- 
ственно буквами: А, В, С, О, Е М, а, Н. Прежде всего, 
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мы почучаемъ полный волшебный квадрать сложешемъ четы- 
рехъ простёйшихъ полныхъ квадратовъ:. 


А+ В+ 0+ В 


Далфе мы имфемъ восемь слдующихъ среднихъь квадра- 
ТовЪ: АВ ОЕ, 


Кром того, мы имфемъ еще два правильныхь волшебныхь 
квадрата: ОР. ЯН, 
О-Е-О-Н. 

Въ каждомъ изъ найденныхъь одиннадцати квадратовъ, 
вмЪсто паръ буквъ иа, би, сис! ит. д., нужно под- 
ставить въ какомъ нибудь порядкз четыре пары цифръ: 0 и 1, 
0 и 2, О и4, Фи 8. Для примра возьмемъ квадратъ 

С-ЕТС-ТН 
и положимъ въ немъ 
| Е =0. 6 == 9258 В=0, 
с'=9, е=—0, 9'=0, М-Е1. 


Такимъ образомъ, мы составимъ слздующий волшебный квадрать: 


Такъ какъ четыре пары цифръ можно перемфщаль 24-мя 
способами, а цифры каждой пары—двумя способами, то. число 
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всЪхъ правильныхъ волшебныхъ квадратовъ равно 11%16Ж%24— 
—4 224. Если же мы условимся считать за одно рёшене во- 
семь квадратовъ, полученныхъ поворачивашемъ и переворачи- 
вашемъ одного квадрата, то число различныхъ правильныхъ 
волшебныхь квадратовъ будеть равно 4224: 8 — 528. 

Изъ нашей теор сл$дуетъ, что къ числу правильныхъ квадра- 
товъ принадлежать также разсмотрфнные нами раньше полные и’ 
средше квадраты. 

Кром правильныхъ квадратовъ есть еще много неправиль- 
ныхъ волшебныхъ квадраловъ. Второй квадратъ, приведенный 
въ началф этой главы, представляетъ собою примфръ неправиль- 
наго волшебнаго квадрата. 

Общее выражеше всякаго неправильнаго квадрата получается 
сложенемъ двухъ квадратовъ: 


Такимъ образомъ, вопросъ о составлени неправильныхь вол- 
шебныхъ квадраловъ приводится къ опредЪленю восьми чиселъ: 
а, 6, с, а, а, Ъ, си@ такимъ образомъ, чтобы въ клЪткахъ 
полученнаго квадрата стояли вс цфлыя числа оть единицы до 
шестнадцати. Мы не знаемъ простого рёшеня этого вопроса, 
и предоставляемъ читателямъ найти таковое. 


Полные и средне волшебные квадраты съ 64-мя 
клЬтками. 


Въ настоящей глав® предлагаемъ вниман!ю читателей изсл$- 
доваше г. Е. Орлова о полныхь среднихъ квадратахъ съ 67-ми 
клЪтками. 


268 


Для квадрата въ 64 клфтки имфемъ: 


26“ = 


1) еб) оу) @#--1) ет 


1 — 


получаемъ 6 множителей, показывающихъ число элементарныхъ 
квадратовъ, составляющихь обиий квадратъ. И дЪйствительно, 
если мы возьмемъ 6 квадратовъ: 


|-> 


|=. 
|= 


ИЕ 


нЕ 
Е 
2. 
= 


[= 
ты 


ы 


Ге 


= —_—_—_ 
\ - 
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изъ которыхъ 3 послёдше, занятые буквами 4; еи р, полу- 
чаются переворачиван1емь трехъ первыхъ около д!агонали, со- 
единяющей лфвый верхнй съ правымъ нижнимъ угломъ, и 
совмфетимь ихъ въ одинъ общ квадрать, въ которомъ 
сложены элементы совпадающихъ клЪтокъ, то получимъ такой 
квадрать: 


а |. 


ЗЕ ХТ 
не реа на 5 
мы, 


-е 

Ч-е 

Ь-с 

ЕЕ 
ааа 
Еее О 
Ранее [1 


Если мы замънимъ въ немъ буквы а, 6, с, д еи {чи- 
слами 1, 2, 4, 8, 16 и 32 въ произвольномъ порядЕЪ, и за- 
тЪмъ прибавимъ на каждую клЪфтку по единицф, то получимъ | 
полный волшебный квадратъ. Такъ какъ такихъ квадратовъ ^ 


можеть быть составлено столько, сколько можно сдфлать пере- ` 


становокъ изъ б-ти чиселъ, именно Р, = 6| = 720, и каждый 
квадрать даетъь вмЪфстЪ съ собою еще 64 квадрата, то наша 
схема даеть 64Р, = 64 Х 720 =46 080 квадратовъ. Нельзя, 
однако, сказать, чтобы она исчерпывала собою всевозможные 
полные квадраты о 64 клБткахь. И дЪйствительно, оставляя, 
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напр., 3 первыхъ элементарныхъ квадрата прежними и замфняя 
3 послднихь квадрата такими: 


—-— 


мы, по соединеши этихъ 6-ти квадратовъ, получаемъ новую схему 
полныхъ квадратовъ такого рода: 


 [ ас | ста | аъ ь- 
ен “| ЗВ енуьча | 


а-6| ъ+а|ь а--6 

ЕЕ 
‹ а--с 

ЗЕЕ 


Ь--с 

Ь Ь--а | ан! 
А Ч 
а--с 

Е бы 


Ь Ь Ъ . 
22 | 


и эта схема удовлетворяеть тЪмъ же усломямъ, что и (А). 

2. Но схема (А) отличается, однако, отъ схемы (В) тЪмъ, 
что она можеть быть обобщена въ новую схему, захватываю- 
щую собою не только ве№ полные квадраты схемы (А), но и 
массу неполныхъ квадратовъ, и это дфлается такимъ образомъ. 
Разбивъ квадрать (А) на 2 друме квадрата, изъ которыхъ 
въ первый выдфлимъ всф сочетая буквъ а, 6 и с, а во в10- 
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. 
рой— вс комбинащи остальныхъ буквь 4, еи [, мы получимъ 
.2 таые квадрата: 


: | 
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Замфнимъ въ первомъ квадратЪ величины 0 (т. е. пустую клЪтку), 
а, а|-с, с, а-- 6,6, Бес и а 6-Е с соотвтетвеннно 
черезь а, 6, с, 4, е, КЛ, авеличины второго квадрата, именно: 
0, 4-е, а, е, р а етр ат Гие- Е соотвтетвенно же, 
замфнимъ черезь а, Ъ, &, 4, е, В, пи Г, тогда мы получимъ 
2 квадрата, наложене другь на друга которыхъ составить, на- 
конецъ, схему (0). 


ВЪ ЦПАРОТВЪ СМЕКАЛКИ. БН. 1. 11418 
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СС 
реа 
о 5652265 

пары 
ее 

п рееры 

перер 

оны 


Эта схема даетъ, кром полныхъ квадраловъ схемы (А), еще массу 
неполныхъ квадраловъ. Для нея мы имЪфемъ 20`\двойныхъ ря- 
довъ чиселъ, которые можно получить по способу, указанному 
выше, въ стать$ о среднихъ волшебныхъ квадратахъ съ 16-ю кл$т- 
ками, и которые приведены въ нижеслБдующей таблиц%. 

№ Р я Д Ы. 


| ЛЪвая половина. Правая половина. 
1 О 9 576728 0, 8, 16, 24, 38, 40, 48, 56 
2 1, 9, 17, 25, 33, 41, 49, 57 О рее ко НОР й 
3 12, 3, 4 9; 10, 1, 18 0, 4, 16, 20, 32, 36, 48, 52 
4 1, 5, 11, 21, 33, 37, 49, 53 Ос. Зи Вон 
5 ое, в, 16 18, 19,20 0, 4, 8, 12, 32, 36, 40, 44 
6 1,5, 9, 13, 33, 37, 41, 455 0. 1.,©, 3, 16,10, 16, 19 
1 1.2, 9, 4,33, 3% 35, В5 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28 
8 1,5, 9, 13, 1%, 21, 25, 29 0, 1, 2, 3, За, 33, 34, 25 
9 1, 2, 5, 6, 9, 10, 13, 14 0, 2, 16, 18, 38, 34, 48, 50 
10 1, 3, 17, 19, 33,'35, 49, 51 бт дэ ве ча 15 
и 2, 5, 0, 11, 18,26 №2 0, 2, 8, 10, 38, 34, 40, 48 
12 1, 3, 9, 11, 33, 35, 41, 43 0.1, 4, 5, 16, 17, 20, 21 
13 1, 2, 5, 6, 83, 34, 37, 38 0, 2, 8, 10, 16, 18, 24, 26 
14 №9, 9,311.10, 19; 2502 0, 1, 4, 5, 38, 33, 36, 87 
15 фо, 9, 10, 17, 18, 95, 9 0, 2, 4, 6, 32, 34, 36, 38 
16 1,3, 5, 1, 33, 35, 36, 39 0, 1, 8, 9, 16, 191, 24, 25 
и 1, 2, 9, 10, 38, 34, 41, 48 0, 2, 4, 6, 16, 18, 20, 22 
18 у ы о щ 109 2, 0, 1, 8, 9, 38, 33, 40, 41 
19 1, ©, 17, 18, 33, 34, 49, 50 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 
20 о а т 9. Н. 13, 15 0, 1, 16, 17, 38, 33, 48, 49 


= -— 
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Ряды эти прим няются для составления квадратовъ такимъ 0об- 
разомъ: выбравши какой-либо рядъ, латинск!я буквы схемы при- 
равниваютъ числамъ лЪфвой половины его, взятымъ тоже въ про- 
извольномъ порядЕЪ, а жирныя буквы схемы приравниваютъ 
числамъ правой половины его, взятымъ тоже въ произвольномъ 
порядЕЪ, и тогда получается всегда неполный квадратъ, а въ 
частныхь случаяхъ могутъ получаться и полные. Число веЪхъ 
квадратовъ, даваемыхъ посл$днею схемою, будетъ: 


20.81!8|=20(1.2.3.4.5.6.7.8)=20.40 320*= 
—20.1 625 702 400=32 514 048 000, 


такъ что даже '/з этого числа (принимая во вниман!е квадраты, 
получаемые поворачиванемъ и переворачивашемъ), и та будетъ 
громадна, именно: 4 064 256 000, т. е. 4 слишкомъ милл!арда! 


